ter

ng

T AR

T

ig

veren
bestud

per

ager

ring

=

TRCNOMIE

AS

ENE

ALGCGENM

NDE "

STERREKY

IRE

SELEMENTA

Gt A

111t 00
B

T




INHOUD -

Blz. 1 Mars : Le zogenaamCe 2zeeén
Het tekenen van hemelobjekten

Blz. Semiwetenschappelijke tekening van ¥ 45

2

Blz. 3 Le hemel : Beschouwing Cer objekten
4
8

Blz. 4-7 Copernicus : Supergeleerdée van zijn tijd

Blz. Saturnus 1975
sterrenhopen
LKieuwe planetoicen ontcekt
Blz. 9 Sterren : Algemeen overzicht van het heelal

stars and. wilky way)

Blz. IO Le krabnevel

Blz. Il Het Herz-Sprung-iussel c¢iagram

Blz. 1% Ie melkweg

Blz. I4 Guacrantus

Blz. I5 Le maan

Blz.I6-I8 EXTRA ! THE SECRET OF STGLEHELGE ! SF I975
: Seleonarium : Ie walvlakte Clavius

Blz. I9 Vraagjes e
FOTOCOPERNICUS (van onze medewerker in de I6 eouw)

Blz. 20 Veranderlijken en dubbelsterren
Blz. 21 Het tekenen van hemelobjekten 2

HIPERION JANUARI I975 2® JAARGANG NO.: 2
Met dank aan : Rob,Erwin,Frenske,Emile en ....

® 5 0 0 0 0 & 0 00 0 000 0 00




MARS D E ZOGENAAMNEPDE Z EEEN
De zeesen van mars zyn heel interresant,want die zeeen zijn namelijk helemaal aoeen zeeesn.
#et vreemde gedrag van deze grijsgroene velden was allang aanleiding geweest tot ver-
wondering en onzekerhied.Zo geloofe Schiaparellie hun afwisselend lichter en weer
donker wordan in tint te moeten toceschrijven zan periodieke overstroomingen die zouden
optreden in samenihang et het seizoen.Totdat een opzienbare ontdekking 2:n allenon-
zakerneid een eind kwzm maken.Cat wvas toen Fickering,die in 5392 ter gelecenheid ven
dd cunstige oppositie in dat jaar sen speciale observatiepost in Areguipa op d= peru-
aanse hoogvlakte had betrokkzn,bij hst bestuderen van ezn fiare Erythraeum opmerkte,
gat zich een zantzl tresde donksre cznden tszsen diens croene achter-rond afiskerde,
Twce jaar later ven A.E. Doyglass,cen Cor eerste medswerkers ver lowell,det de mseste
zeeen over hun donkere ocopervlakte dergeleikende nog donkerdere recnte of gebogen
strepen(kanzlen)lieten zien.Yat die marskanalen nu precies mogen wezen,kunnen we hier
in net midden laten,maar in alle gevallen maakten deze waszrnemingen wel duidelijk det
de dorkzre partijen op de =lanezt cnmoczeliik waterbakkens konden ziin.Yan die tiid is
men dan ook nog overgestapt op een ancere opvatting ,die trouuvens al eerder was oo=-
geworpen,van zrealen sadekt met plantengro=is:vruchtbazr land dus,in tegenstelling
-tot de dorre zandvlakten dzr gele uoestuuen.deze visie vond nog versterking ,zoals
we later zullen zien,in ds verkleuringen waaraan dz grijsgroena vlakten onderheven
CZijn.
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HET TEKENEN VAN HEMELOBJSKTEN

Het tekenen van hemelobjekten is voor de amateur
zeer nuttig omdat hij hierdoor ten eerste de
objekten beter leert kennen en hij ten tweede Ce
mogelijkheid krijgt op(het overigens zeldzame) veran-
deren van een objekt.

Een instrument van 5 tot 8 cm geeft genoeg detalb
om een goede observatie te kunnen maken,in het bij -
zonder <e maan.Het enige wat men voor het maken van
‘van een waarneming odlg heeft zin papier,potlood,
gom,horloge en een hoop geduld.lien neme het beste
een 2B of zelfs een 3B potlood zodat men onder het
tekenen niet behoeft te bemerken Cat er niets op
papier .staat omdat men te zacht gedrukt heeft.Om te
voorkoren 2at er vegen over Cdeze (zachte)potlood
tekeningen komen kan men deze het teste inspuites
met haarlak of vernis etc.rrobteer niet met de hand
een cirkel te trekken maar gebrulx hiervoor een
passer of iets dergeliks.
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"als Clavius (grootste maankrater) zin heel gewoon.

Om de maan te tekenen heeft
men geen al te goede verlichting nolig maar als het
om het tekenen van zwakke sterachtige objekten gaat
kan men beter een geschikte verlichting aanbhrengen.

Het meest geschikte waarneemgebied op de maan is
het gebied rond de terminator.Taar zijn e schaduwen
erg scherp en is de te waarnemen krater zeer con-
trastrijk.Teken een gebied(krater,mare,berg) eerst
in grote linen en voeg faarna de details toe. Ver-
deel de proporties juist.iiaak uw tekenen niet te
klein: tekeningen van I0 & 1I2 cm voor een krater

Tit vooral om ¢e Setails niet in een tekleine en

te zeer gedrongen tekening verloren te laten gaan.
Als men een objekxt in serie gaat wadrneazen noet men
dit altijd met hetzelfde instrument en dezelfde ver-
groting Coen.liefst nog met hetzelfde oculair, en
eventueel dezelfie waarnemingsomstandiheden.

Op de maan kunnen veranleringen voorkomen in de
vorm van een krater Coor ¢e z.g.n. libratieverschin- :
selen.B.v een krater iie eerst mooi rond was heeft

nu het uiterlijk van een ovaal. Vlerk op een klein .
gebied b.v. Copernicus.”eze krater geeft genoeg

werk voor een avond.la verloop van tijd moet men

zijn waarnemingen preciseren . Het uitwerken van 2e
waarnemingen kan u near eigen smaak doen: met
potlood,inkt,viltstift of zelfs met verf (groot).
Gaat men een planeet tekenen moet men om te begin-
nen een cirkel trekken met een diameter in milli-
meters die gelijk is aan de schijnbare diameter van.

de planeet aan de hemel in boogseconéen ("). Teken
eerst de grote zones en dasrna de details. Maar

wat ook zéér belangrijk is ,is om de juiste propor-
ties in de tekening te verwerken . Teken alles op

wat u ziet ook al is het zo ongewoon en wijdt u het

~aan een beelCfout.Als we alle principiele punten

en details hebben opgetekent kunnen we naar
binnen gaan om de tekening verder uit te werken.
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STERREBEELDEN

I.An3roneda
2.Aquarius
3.Aquila

4.Aries

5.Auriga
6.Bodtes
7T.Cameleopar?alis
8.Cancer
g,Cannes Venatici
I0.Cassiopheia
II.Gepheus
I2,Cetus

I3.Coma Berenice
I4.Corona Borealis
I5.Cygnus
I6.Delphinus
I7.Draco

- I8.Equleus
I9.Eridanus
20.Gemini

21 .Hercules
22.Hy?ra
23.Lacerta
24.,Leo -

25.Leo bMinor
26.Lepus
27.Libra
28.Lynx

29.Lyra
30.Monoceros
3I.0phiuchus
32.0rion

3% .Pegasus

34 ,Perseus
35.Pisces
36.5agitta
37.Saggitarius
38.Scorpius
39,.Serpens Caput
40.Taurus
41.Triangulun
42,Ursa lajor
43%3,Ursa Minor
44 .Canis hiajor
45.Canis Minor
46 .Virgo

47 .Vulpecula

HELDERE STERREN 1

I.Sirius

2.Arcturus

3.Wega

4.Capella

5.Rigel

6.Procyon

7.Betelgeuze
8.Altair

9.AlZebaran
I0.Pollux

II.Deneb

I2.Regulus

I3.Castor

I4.Spica

Ig.Bellatrix

9

HELDZSRE STERREN II

I.Polaris

2.Alkaia

"3.Phekia

4 . Merask

5.Alioth

6.Dube

7. Thuban

8.Tenebola

9.Algieba

I0,Unuk

II.Ras Alghue

I2,Etamin

I3.Kochab

I4.Hamal

I5.Enif

16.Markab

I7.Algenib

I8.Sirrah

I9.Scheat

20.Mirrach

2I.Alanak

22 .Menkar

2%3.S8Schedir

24 .Nath

25.Mirfak

26.,Al”eramin
27 .Saiph

28.Alhena

29, Mirzam

30.Adhare

3I.Mira

DE PLANETEN

Mercurius
Venus
Mars
Jupiter
Saturnus
Uranus
Neptunus
Pluto

DE PLANETOIDEN

Pallas
Vesta
Ceres
Eros
Apollo

KOMETEN -

Halley
Bennet
Kohoutek

Arenat Rolané
METEOREN

Bootiden Leoniden
Lyriden Geminiden

Virginiden
Agquariden
Perseiden

DUBBELSTERREN I
I.Alcor MNizar

2.E lyrae

3.Alberio
4,19&20 DPraco
5.31&30 Cygnes

DUBBELSTERREN II

I.Y Leonis
2.Y Virginis

VERANDERLIJKEN I

I.B Perseus (Algol)
2.RR Lyrae

3.L Cepheus (cepheiden)
4.Mira (A Cetus

NEVELS, STERREHOPEN,
GALACTIC NEBULAS

I.M 35

13

i 34

31

I
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Zonnevlekken
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Zonsverfulstering
Zonnebaan

Ontstaan van de zon




I. Ze jeugi van Copernicusl. |L/Uf_)t| <|\l IL/LJbO O U
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Copernicus,eigenlik rKopernigxk gcueten wer” 1in I472 in Thnorn i:icedt o,

seen beken“e han“elsta® in polen ,als zoon van een velgestel?e
koopman geboren.Vanaf zijn prille jeug? voe?7e zijn oom Lucas,
Aie bisschop was,hem op.Toen Copernicus 22 jaar was bezorg’e
zijn- oom hem een baantje als Kanunik van “e kate’raal te Frau-

enburg.Cit baantje liet hem veel vrie tijo en ~“aarom was hij
Ae Ie I5 jaar van zijn “ienstperio?e bijna niet in Frauenburg (noot 2)
maar stufeer”e aan verschillen”e universiteiten.

2. Ze stulieperio’e

Ten tij"e van Copernicus “uur?en “e stu?ies zeer lang.Voor

pernicus ongeveer I4 jaar.Tij"ens “eze lange perio”e bestu?eerie

hij "e filosofie,het recht ,?e wiskunde,me”icinen,astronomie )
en grieks.Maar “e na“ruk lag vooral op het kerkrecht,waarin

hij ?an op zin 30e jaar ?e “octersgraa? btehaal?e aan “e uni-
versiteit van Ferrara.Tit kerkrecht is ook zijn belangrijkste ‘
broofwinning geweest.In totaal heeft hij gestueeréd te Krakau

(noot 3) ,Bologna,Pa’ua en natuurlijk te Ferrara.Tij*ens zin stu?ie in

Krakau (in Italié) komt hij onvermij®elijk in contact met Re
Renaissance.Cit betekent dat hij Ae schriften van de ou”e grieken
"en,wat het voornaamste is,?ie van Aristarchus en Ptolemaeus4leert
kennen.Ptolemaeus en Aristarchus verkon’ig?en precies elkaars
tegenovergestel?e.Ptolemaeus zette e aar”e in het mi? "elpunt

van het heelal en Aristarchus ?e zon.Aristarchus was “us .
- zijn ti§® ver vooruit. ' o o o

En ein”elijk in I506 teschouwt Copernicus zijn stu?ies als voltooi-~.
Hij keert terug naar Pruisen,naar FrauenburgQ

3. Copernicus als arts. ' , .

Na zijn terugkeer in Pruisen gaat hij,tegen onze verwachtigen in,
zich niet toeleggen op “e sterrekunte maar vraagt verlof als
kanunik om lijfa®s van zin oom Lucas te wor“en op zijn kateel

te Heilsbergﬁreze baan hiel< niet alleen “e zorg voor zijn oon

'in maar eigenlijx "e zorg voor heel het Ermlan®.Ver ver>e¢ kvwam msn
om Copernicus te bezdeken en om raa® te vragen.Hij was in zin

${j? een beken? arts maar ook hij werkte,zdals toen‘ertij? alle
Aokters, met wonvermi??els zoals een gemalen hart van een hers:.
Gelukkig zullerwe later zien ?at Copernicus in e astronomie wat
nauwkeuriger en kritischer 1is.

4 —



http:geweest.ln

Wi ST e———r e e

e .0 w0t 4. Wesrnemingen

e PRt
¢
’

¥ﬁ~fl'. o :'?' o niet zo goe? bexen“e redenen tourt
o s, hij na “eze perio”e een observatcrium
te Frauenburg en begint met eenvou?ige
instrumenten “e hemel te bestu’eren.
Ook gaat hij zich nu weer ver?iepen in
Ae theorieén van “e geleer?en in “e
ou’hei”.Faarmate echter “e waarnemingen
naurkeuriger wer”en vielen “e fouten in
“eze theorieén stee”s meer op.Copernicus
nan zin toevlucht tot het systeem van

Ptolemaeus “at het stelsel van eplcvce é
genoem“ werd . ilaar op een gegeven moment wer“en “e berekeningen ié

ingewikkel?® en ging Copernicus,zoals ie“er verstan?ig man,zich
afvragen of hij niet verkeer® tegonnen was “.w.z. of hij niet van het
g verkeerfe stan?punt uitgegaan was.
‘ 5.De kerkelijke opvatting '

we aloule opvatting van “e kerk was “at “e aarde ron® was en zich
in het mi”“elpunt van het heelal bevon® .Dit betekenide ?at ‘e
‘planeten enkelt om “e aar®e “raai“en in elgen banen.Teze banen
werden ARe zeven sferen7genoemd

6.De THEORIE

Eigenlijk was Copernicus meer een theoreticus 2an een practicus en

na lang na‘enken kwam hij tot “e conclusie “ie werel?schokken?® zou
ziin.Ein“elik,in I507,hakte hi e knoop “oor met “e volgenie theorie:

(noot 8) Te aar2e is ron”® en staat niet in het mi“?en van het heelal.Teze
' plaats wordt ingenomen “oor “e zon,waaromheen “e planeten “raaien.
Opeens bleken alle vragen en mysteries,zoals bijvoorbeel”® Ae lusbeve-
. ging van “e planeten aan “e hemel,opgelost.Echter niet helemaal
want “oor het ou'e ge?reven hiel”? hij vast aan volle“ige cirkelvormige
banen van “e planeten,terwiil *it in werkelijkhei”® ellipsen zin.
Daar hij zich geen raa2 wist met het verschil tussen zijn berekeningen
en zin waarnemingen greep hij terug op “e epicykels van Ptolenmzeus.
Hij kwam tot een respectabel aantal van 34 s.uks.Clit bevredigie hen
echter niet,hoewel het een hele verbtetering was in vergliking met
Ptolemaeus,?ie 80 epicykels no?ig ha® om “e beweging van “e
toen?ertij?*-zm’er telescoop-zichtbare planeteg(S),met nég enige
fouten te verklaren.di von® “at,on’anks “eze refucering van epicy<sl
yzijn berekeningen ndg te ingewikkel? waren. '
T.Vrees voor “e publicatie van zin werk

- Copernicus schrift achter in zin werx(?e Revolutionidbus,waurin &

ziin theorie ver‘ui’elﬁkt; zie par. 8) een soort ver“ui?elijking

- nl.: Ik beschouw “eze eorie niet als breuk met het ou’e maar ais
4 @ _

een logische voortzet:i ervan,

O
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Lit schreef hij waarschinlijk laar hi ver;oe“ne “at zin werx op tege:

)

zou stuiten.Cz *eczelf?e reven hz” hi argst oz 2hin wer£ fte putliiczeren.
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Wel schreef hij met ziin vrien“en en beken?en vazk over zin toex en
ziin theorie.Hij wist welke consequenties 2zin theorie zou hebken als
hij haar publiex zou maken nl.: Te aarle zou onttroont wordfen van
haar plaats als Mi““elpunt van het heelal.Tit alles ging tegen Ze
feiten in “ie men ie“ere Aag kon waarneren.Daarom wantrouwde men
hem en geloof?e niet in zin theorie.Hij wist van te voren Aat ‘e
kerk ,en hiermee wor“en vocral “e protestanten be“oel?,sterk tegén
Aeze theorie in zou'en gaan.

8.De Revolutionibus

~it wonlerlijke werk Dbeston?® uit 6 “ilkke Aelen.Het verscheen ras
zeer laat nl. het jaar van zin ”oo0”? in I1543.Tit was <an ook o
tegelijkertij® “e eerste uitgave.det boek,%at vers van “e pers kwan,
wer? hem “oor “e uitgever op zijn “o007sbe” gebracht,vliax voor“at hij
stierf.De uitgever van het boek was een zekere Rheticus,die zon"‘er.
toestemming van Copernicus veran”feringen azanbracht in “e Revolutioniwm
Hij schrapte bijvoorbeel? alle verwijzingen naar “e grlek Arlqtarohuq*o
~Agar ook “eze “e aar?e onttroont ha?,zon?er toestemming hiervoor e
vragen.Een van “e vele raa”sels van het boek is Re inlei”ing “ie niet
ondferteken? is,waarvan echter wor?t veronderstel? “at een zekere
081an“er1hem geschreven heeft.Teze inleiding hlel‘ het volgen”fe in :
Dit werk is een bijzonder 1euke verwerking van waarnemingen en het—

komt boven”ien ook goe® met “e waarhei? overeen.Jammer genoez niet
met “e werkelijkhei?,want “e aar‘e is immers het mi~~ elpunt van het -
heelall ,

Natuurlijk is 7it niet logisch en helemaal niet kritisch.Maar er

komen nog vreem”ere “ingen naar voren! Een van “e meest opvallendste
en meest onlogisch opmerkingen over “e Revolutionibus was : .
Wij weten allemaal “at “e zon niet in het mi“?elpunt van het heelzal

staat,maar voor “e berekeningen is het makkelijker om aan te nemen
Rat Ait wel zo is.

Begrijpelijk was,”at *it een zware slag was voor ?e -al zwakke-Cop

nicus toen hij “eze reactie over Zn werk op zin “007sbe? onitving!
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Hier een afbeel?ing van “e Kkevolutionious :
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9. De verdeAiging van Copernicus' theorie

Natuurlijk kwamen er vanuit “e richting van “e Kerk reacties op
Copernicus' ‘theorie.Te kerk meen2e Copernicus te kunnen overtroeven
Aoor hem te laten op®raven en hem zijn stan?punt te laten ver“e“igen
wat Copernicus “an oox promt “ee?.Dat wil zeggen : ~e kerk heeft
hem nooit kunnen overtoeven.

ve belangrijkste bezwaren <ie de kerk ha® waren :

I. Als “"e aar”e om %e zon “raait,zoals u zegt,”an zou “eze beweging

een vreselijke storm in ?e “ampkring moeten veroorzaken.
Het antwoor? van Copernicus op *eze stelling was :

wNeelzei hij,want "eze “ampkring wor?® in zijn geheel “ocor “e aar’e

meegevoer?". '

2. Toen “e kerk zag “at hij op "it punt niet “oor kon gaan brachten
ze een anter bezwaar naar voren : ,De aswenteling van een zo
grote sfeer als 3e aar”fe zou “e aar”e toch in stukken laten vlie:

Copernicus zei hierop :
nAls Ae aar”e in stukken zou vliegen bij een aswenteling van 24 uur

“an zou ?it zekKer met 7e veel grotere sfeer van “e sterren(noo*s)

H

het geval woeten zin , “ie volgens u in 24 uur om Ze aarie ‘¢

o1 =z

[
}_-.
<t

[AY]

Steeds meer argumeren mét of zon”er gron?® worfen aangevoer® ,za

Copernicus bleef zich ver?e?igen.Jamrer zenoeg overtuigien zin

ik

Y
woor“en “e massa niet.lMen hiel”® zich aan het oude nl. Aat wat men

T

iefere avon?® aman “e hemel Xon aanschouwen.
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SalURSUSWAARNZHING g

Lleze waarneming van de heldere planeet

saturnus weré gemaskt door E.S. op 8-I1I-IS75

om 2I.25.Het was helder weer net een goece
cseeing.le waarneming werd gecaan met een 60 mm
refractor,fe vergroting was 60 maal.Hi was
helCs4 en wit.lk kon va.ig een (onkere ban¢ on-
derschijden.Hier is ¢e avoncCverschining van
saturnus in een kleine tavel tot maart:

Latum Kulminatie Hoogte Oncergang lagnituce
jan 8 Oh 3%6n 6C 08h 45m -0,2
I8 2% 50 60 03 (0% -0,2
€8 23 07 69 07 ¢I -1,I
feb 7 e2 25 61 06 40 -0,1
17 21 43 61 05 59 0,0
27 21 03 61 - 05 1I9 +0,1
mrt 9 20 22 61 04 38 v, 1 ®
19 19 43 61 ' cz 59 +0, 2
29 19 05 SN 0% 21 +0,2

E.H. S
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Cnder de sterrenhopen,die met het blote oog zichtbaar zijn ,is het Zevengesternte
zeker de bekendste.,ledersen kent dit crocpje,heldere,schitterende sterrer ten

Moord Wester van Orion.Deze Pleiader spelen =sen zeer belangriike rcl in vele le-
gendes.Maar ook zijn er tal van wetenschapelijke studies azn gewijd.flet is merkwaar-
dig dat in onze en vele andere telen van het Zevengesternte wordt gesproken,ter-
wijl men in de reqgel met het ongewapende cog slechts zes sterren ziet.,Het is niet
onwaarschijnlijk dat de revende ster,die vroeger met het blote oog zichtbaar was,in

de loop der eeuwen zozeer in lichtsrerkte is afgenomen,dat wij haar thans slachts
met een telescoop kunnen zien.0f Pleione of Celaeno deze verzwakte ster is kan
moeilijk worden uitgemaakt.0e sterren die thans nog met het blote ooo zijn waar te
nemen,dracen de namenjilcione,Electra,Atles,ifaia,flerope en Faygeta,D2 sterrenhoop.
strekt zich echter niet uit tot een groot eantal zwakkere sterren.lemand met buiten-
gewcon scherpe ogen ziet ,in plaats van S5,meestal I0 of iI sterren een kleine kijker
toont er =zo'n 36 ,terwijl een doer de Parijse astronocom %olf. vervaardigde kaart 625
‘Pleiaden sterren te zien geeft.De tien helderste sterren zijn getekend in figuer I.

I

Cr‘»h?r.;“,-"@
[~} T .
O Lok

z MC‘.»(\ N
" 8 ;_“PL’V';;),@/ \ 0 Ce“accw
F\(lcr)( o . \\
>~ . @
. - ~ ~
ey O N el “ERrra
N P

Ut PLA ETuIDEY  GHTDEKI] : |
[g;Egjiogr;;?egﬁe ;laten van een 48 inch Schmidt camera van mount Pzlomar zbiZivato—
risch,opgenomnen 26 Juli I874,is een snel'bepeegend vaory?rp gevojdiz zanﬁd:)-gé+
magnitude.Lp cat moment 52vond het zich in net sterrebegig A:gafls a.eruau ;”lé v
kreeg volgens gde gebruikelijke nummering hgt rang nummer 1974 M.A. en 1s eean telg
de F;milie der spolo-asterolden,die tot blnne? de aarcbien kunnen ko?en. 7
Se baan van 1974 fia. wikt sterk af van de cirkelbaan,en maakt egn noek van q, :
graden met de ecliptica.fien zegt ook de inclinatie'uan de baan becréagt 37,7.Q;deﬂ
De omlcoptijd van 1974 fif. is 2,22 jaar.Het perihelium van d? paan licht net iets
buiten de bzan ven fercurius,en het aphelium helemaal.voormq Wars. . 1

Gescnreven door Erwin Vossenberg .fledewerking Emile Schoffelen.

EV
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‘ Do stralen die e sterren ons toczenfen verstrekken Ae astronom:n
belangrijke gegevens ontrent de natuurkundige toestan® van deze
hemecllichamen en hun geirag in ¢e ruimte(beweging,afstand,etc,)

Le belangrijkete hulpmi’delen bij dit onderzoek 2zijn “e telescopen,
Aie al naar gclang het Aocl van de waarnemingenvan elkaar kunnen -
verachillen,terwijl er ook onferscheif bestaat in het registratie-
materiaal Aat bij het on~“erzoek vordt gebruikt,zoals fotografische
platen en foto-elektrische cellen.le parallactisch opgestel@e
telescopen kunnen "e 4ageliljkse beweginyg van de sterren auromatisch-
volgen.Le radioastronomie heeft een gr-heel eigen waarnemings-
proganma,want ziy stelt zich ten Aoelde kosmische radiostraling te
onferzocken.Loor het opstellen van steeds grotere metaslgess-
spiegels en ook Aoor “e bouw van enorme scpeciale antennes proberen
de radioastronomen de nauwkeurigheiA waarmee bronnenvan radio-
straling kunnen worden gelokealiseerd en deze wordt gemeten,steeds
te verhogen.,

(:) De afcstand van niet zo verre sterren kan d.m.v.friehoeksmeting
vorden vastgesteld.,Als meetbusis worAt Aan “e middellijn van de
aardbasn genomen.De dichtsbijzijnde ster staat toch nog meer Aan 4
lichtjaren van ons af.Uit waarneming van 2e sterbeweging dwars op
onze blikrichting en uit fe sterbeweging op ons toe of van ons af
kan de verkelijke bevezing van ¢e cter in de ruimte worfen afgeleid,
mits Ae afstand van dit hemellichaam tot Ae aarde bekend is.De
meeste sterren bewegzen zich voort met snelheden vari&rend tussen
I0 en I00 km/sec.In sterrenatlassen en -catalogi zijn de nauwkeurige
posities van talloze sterren bijcengebracht.

De sterren worden naar hun helderheid in grootteklassen ingedeeld.
De term "grootte duidt alleen Ae schijnbare helderheid van een ster
aan en heeft Adus niets uitstaanfe met .Ae werkelijke omvang van Ae
ster.ilet het blote 0oz zijn nog juist Ae sterren van de 6€ grootte-
klasse waarneembaar.De astronomen kunnen met gsebruikmaking van hun
telescopen zelfs nog sterren van e 23%tot de 24€grootte vastlesgen
op de fotografische plaat.Bij vriwel alle sterren verschilt de schijn= ¢
bare helcerheid van ~e absolute helferhei”.De schijnbare helderheiAd
.is Ae helferheid van een ster zoals wij Aeze aan de sterrenhenel

kunnen meten.De absolute helderheif is Aie helderheid Adie een ster
voor ons 008 zou hebben,als zij zich op een afstand van IO parsec
(%2,6)1lichtjaren van ons zou bevinfen.De absolute helderheid kan

worden berekend uit Ae schijnbare helderhed en Ae bekende afstand

van de desbetreffenfe ster.Te wacrgenomen helderheid is-afhankelijk

van de kleurgevoeligheid van het instrument waarmee de waarneming

wordt verricht(ons oog,fotografische plaat,fotocel)

Sterren zijn reusachtig uitzichzelfstralende gasbollen.In het
inwendige van deze gasbollen voltrekken zich bij fTemparaturen van
IO tot I5 miljoen graden kernreacties,waarbij waterstof in helium
wordt ougezet en een enorme hoeveelheid energie vrijkomt die wij
als straling waarnemen.le opbouw van de ster word alleen Aoor Ae
massa van fe gasbol en de scheikundige samenstelling(overwegend,
waterstof en helium)bepaald.Daaruit volgt dat de toestandsgroot-
heden van een ster ook onderling nct elkaar verbonden moeten zijn:
de lichtkracht van de ster met haar temparatuur(Herz-Sprung-Russel
diagram)en de massa van Ae ster met haar lichtkracht(massalicht-
krachtverhouding).Slechts zeer weinig sterren laten zich niet in
Ait schema voegen.Er zijn sterren Aie min of meer regelmatige
veranderingen in hun toestan® vertonen.Bijzonfer belangrijk zijn de
pulserende stérren,omfat hun pulsatieperiode afhankelijk is van hun

absolute magnitufe.En als men fe abs.il kent dan kan men de afstand
uitrekenen.



http:magnitu~e.En
http:voegen.Er
http:waarnecJ(~n.De
http:bevin~en.De
http:helAerhei~.De
http:waarneembaar.De
http:km/sec.ln
http:genomen.De
http:volgen.Le
http:cellen.Le

- _ Tl W B T o =y T et e 3 & . ; x
M1: KRAONEVEL efstand 5500 lichtjaar
middelli jn 3,0 lichtjeer
1 lichti = 9.460.000,000,000 km

In de ochtend van 4 juli 1054 verscheén er, volgens oudec Chinese kronieken,
ecn zeer heldere ster aan de hemel, die wekenlang overdag met het blote oog
te zicn was. Na cnkelc maanden verd de ster'geleidelijk aan zwvakker en
verdween tenslotte geheel., Op de aangeduide pleats aan de hemel bevindt
zich nu decze grillige krab-achtige nevel,

Door oude foto's, goﬁomen aan het begin van deze eeuw, te vergeli jken
met recentc opnamen, henft men ontdckt dat de nevel uitdijt met een snclheid
var 10C0 km/sck. &ls &2 cxpensicsipelhedd altija zo groot is geweest, en je

rckent terug in de geschiedeni van de ncvel, dan blijkt dat alle materie

van de nevel zich 900 jear gelcden in eon punt moet hebben bevonden en daaruit ,
met een gecweldige explosie moct zijn woggeslin_gerd. Dit komt gocd overecn .
met het tijdstip waarop dc¢ Chinczen de ster voor het ecerst orntdekten.

.- De Chinezen noemden et verschijnsel Ygastster'; in.Buropa werd zo'n

\

ster later "nova' (nicuwe ster) genoemd. Nu we enig begrip heblien voor de
omvang var deze cxplosie. sprcken de astronomen van ccn SUPIRNCVA. (Kcnmerkend
voor de duisterc middclccuwen is het foit; dat in gcen enkel Iuropees
geschrift uit die tijd van de ster melding wordt gomaakt)

In het midden van de ncvel bevirnden zich iwee zwakke sterrctjes,
waarvan er ecn een PULSAR blijkt tc zijﬁ. Een pulsar is ecn zecr snel
roterende ster, dic gehccl uit neutronen bestaat. Hoewel zijn massa ongeveer
cven groot is als die van de zon, is zijn straa1~slochts enkele kilomcters!
De Krab-pulsar wentelt in 0.033 sckonde om zijn as!

Men vermoedt, dat ecn ster aan het eind van zijn cvolutic, toen zijn 3
brandstof was opgcbruikt, in ecn cnorme exnlosie zijn buitenlagen hceft .
afgestoten (=Krabncvcl) wearbij de kern van de oorsprorkelijke ster als

neutronenster achterblcef (=Pulsar)

N.B. 3Bedernk dat dc¢ cxplosic niet werkelijk in het jaer 1054 plaats
vond, maar 5500 jaar ccrder! KFu is de nevel misschicerr al zover

uitgezet, dat hij bijna geen licht meer uitstraalte.

Il T Le krabnevel
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Ik #il het nu hebben over|hct Hertzsprun-—iussel dizsram)

In dit diagram wordt langs de verticale as de helderheid
uitgezet en langs de horzontale as de kleur van ae ster
die meteen de temperatuur aangeeft,

Nu iets over wat het dizgram inhoudt:

Elke ster in ait diccram wordt door e:xn punt azngegeven

I

Hu zien veé dat deze punten bijna allemazl op een rechte
strook lig-en die van rechtsondsr naszr linksboven loopt

Deze strook noemen we de HOOFDREEKS. Onze zon ligt halver
vege deze resks., Het valt op dat de heetste sterren(de
vitte) ook de grootste helderheid hebben , en dat de sterren
die het koudste zijn (de tode) de laagste helderheid

hebben. Mzar er zijn ook rode sterren die een grote helderheit
hebben n.,l. de typen Gen ll. Deze sterren noemen we nu de
reuzen. Verder zijn er ook nog de witte sterren met een

zeer kleine helderheid de witte dwergen.

IK wil nog enige gegevens geven over sterren die wij al in
het diagram hebben kunnen plaatsen. '

Binnen een straal van 30 lichtjaren rond de zon vindt men 246
sterren van de hoofdreeks, zeven witte dwergen, een reus
(Pollux) en geen enkele superreus.

De sterr=n van een Hertzsprung-Russel diagram over de
sterbevolking II (oudere sterren) zijn heel anders ge-
plaatst, E? bevinden zich bijna geen sterren meer in

de hoofdrecks, Hete blauwe en witte sterren ontbreken

Bijna alle sterren van de bevolkingsgroepII bevinden

-2zich in het overgebleven deel van de hoo¥dreeks, in een

vrijwel horizontale bang in de buurt vam de reuzen en
superreuzen., Dit houdt verband met de evolutie der

sterren, die voor de sterren van bevolking verder voort—
geschreden is dan die voor bevolking T.

samenvatting: Het Hertzsprung — Russel diagram is een soort
grafiek waarin elke ster wordt voorgesteld door een stip

De absolute magnitude van een ster vordi uitgezet lings de
ene as en de kleur langs de andere..Het is van belang,

om de sterren te klassificeren naar hun leeftijd.

Als de sterren in de Hertzsprung-Rusczel diagram worden
gegroepeerd, vindt men dat de meeste ervan liggen langs

een diagonaal, die de hoofdreeks wordt genoemd. De hoofdrezks

komt overeen met sterren van een middelbare leeftijd.


http:�.i:?gro.ID

—12 —

De enorme superreuzen komen voor in alle kleuren van de

regenboog. Hoe groter uze zijn, hoe roder ze worden.

varnte vordt uitgestracld van een grover oppperviak,

hun oppervlakte temperatuur zakt. Reuzen sterren zijn

allemaal rocdachtig.

Absorptie-=lijnen: Atomzn van elk element kunnen licht

absorberen von bepanlde kleuren, of gmolflengton. Als

het lichtvan een ster gesplitst wordt in zijn kleuren

of golflengten, is het spectrum overdekt met 1ijnen,

vaar di» bepaalde golflengie geabsorbeert is.
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MELKWEG

Doorsnede: 100 00O lichtjaren

Dikte in de buurt van de zon: 250U lichtjaxen

Coorsnede vun het systeexu der bolvormigse sterrenhopen: I00 0.0 licatj.
aAfstand van de zon na.r net galactisch centrum: 000G licatjaren
Owloopsnelheid van de zon: ca. ¢2U km per/sec.

Luur van een oslopen . : 2.0 miljoen jaar

waarschinlijk aantal ult cevoerde omlopen: I0=20 omlopen

Jotale massa van net melkveg ssysteem: 220 milj rd zonmussa's

rassa in de galactische kern: 170 miljard zohmassa's

Totale masss der sterren: II0 miljard zonnemassa's

Totale massa van de instellaire materie: II0O miljard.zonnemassa's
aantal sierren van de bevolxking I : ca. 200000 miljoen sterren
Asantal sterren van de bevolkinzg II: ca. ICOC miljoen sterren
Afstand van de zon naar de galactischne grens: 20000 lichtjaren
T:ixte van de kern: I5000 lichtjaren .

Ons melkwe ;stelsel bestzat uit sterren, g ss,stof..let bestaat uit
een bolvormiy systeem c¢at naar het centrum toe sterk seconcentreerd
is,en uit een platte schijf,die zich rondom deze concentratie bevind

I.Het holvormi_ systeem wor”st de halo genoemt,het sterk gecoucen-
treerde sedzelte de kern of nucleus.”e halo met de nucleus bestaat
uit qterren van de populatie Ilen bevat ook de bolvorai_.e sterre-
hopen.stof is er niet aanvezig.Ongeveer 69, van alle sterren
van het melkwegstelsel behoren tot halo en nucleus.De sterren
van ?e halo ooqchrbven vaarschijnlijk,evenals de bolvormige
sterrehopen, zeer langgerekte elliptische banen,waarven een der
brandpunten in de kern is _elegen.le midcellijn van de halo is
can de orde van I00U000 lichtjaren.

II.Te platte ronde schiif,vaarvan het vlak door de kern Qaat bevat
de spiraalarmen.Deze armen ontspringen,evenals bij ancerc
stelsels,aan de¢ rand van de kern.Ze bestaan uit de sterpgopulatie
I,waaronder de zon,galactiscne sterrehopen en uit gas en stof.
Le schijf roteerd om het middelpunt,maar niet als een vast lichaam
want de meer naar binnen gelegen delen roteren langzamer,meer
naar buiten _.elegen delen roteren sneller,de buitenste delen
weer langzamer.uierdoor zullen de spiraalarmen tijdelijke ver-
schijningen zin,die Joor de rotatie uit elkaar worden getrokken
en hun vorm verliezen tenzij ze cdoor een magnetisch veld worden
vastgehouden.In de buurt van de zon is de omlooptud 220 milj.
jaar,de baansnelheid bedraagt 220 km/sec.le halo met nucleus
bevat IC0 miljard sterren, de spiraalarmen ca. I miljard.

e zon 1ligt aan de blnneande van een spiraalarm.Verschillende
armen hebben namen ontvangen:0Orion-arm,de arm waar zich de zon
in bevindt .De rerseus-arm,bevat de open sterrehopen NuC &69

en HGC 884.70eze arm liygt verder van het centrum van het stelsel
af dan de orion-arr; Buitenste arm,ligt buiten de rerseus-arm;
Saggitarius-arm volgt in de rlchtlnr van de kern op de Orion-
arm.In verband met de rotatie van de melkwegstelsels 11559n de
spiraalarmen zo,dat zij zich van het qtel;el verwijderen in de
richting te:rengeqtelrq aan de rotatierichting(de armen worden
door de wenteling meegesleept)..ien vermoedt dat het melkwegstel
-sel behoord tot een type ligz.ende tussen Sa en Sb.De totale
massa van het stelsel wordt geschat op 2 maal IO" zonnemassa's
In het vlak van de Qpiraalarmen bestaat 50, van de massa uit -
sterren en 50, uit gas en stof.le halo bestszat uit oudere
sterren,de spiraalarmen uit jongere.alleen in de spiraalarmen
ontstaan nog steeds nieuwe sterren uit het asanwezige gas en
stof.Te eenvoudige verdeling van de sterren in twee populaties
met eventueel nog een overgang tussen de beide populaties.

is voorgesteld door Baade,

sairenstelling:Frans &
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in Ce achterwsnien een glancence 1oto gleec .
voorscniin uit een smalle sleuf.Hij toonée de opname aczn Barker.

"Een proefopname.”" Ik het hem twintig wminuten teruggestuurd.
Cfscuncon Ce camera op hen gericht was waren beice mannen niet te
zien op de foto.le opname,voornameliik in donkere tinten door het
gebrek aan licht,toonée ce avenue in zin volle lengte.Helemaal in
de verte was nun bestelwagen te zien als een klein vierkant vlekje;
aan de ac@terkant van het voertuig waren twee gestalten bezig de
gele kist uit te laden.

"Lat is bijzonder incrukwexkend" fluiqterde Zdrker,zo verbouwereerc
dat hij ¢e waarheicd wel noestbekennen."ioever kun je ca% dirg
terugsturen ?" "Sckijnbaar onbeperkt,al hangt het natuurl ik af van Ce
gebruikte krachtbron.lit model heeft nikkelCadnium batteruen en is
goeC genoez o I0.CCO jaar voor Christus te bereiken."En cCe toskomst 2"
"Blijft helazs een gesloten boex.iaar c¢at probleem krijgen we ook wel
oncCer de knie".lannirs hazalce een klein manteleningenhoskie uit 7in
zak,raaCpleegde het en be son 1 opnieuw san de Anopnan te draaien.

"Hler heb ik een aantal datumn waarcp STONEHEINGE volgens ons zebouwd
kan zin.lk maak er citmaal een repsterende opname van...et deze hefboom
kan ik elke afstelling vastleggen en daarna een nieuwe invoeren.

iij maakte meer dan twintig afstellingen achter elkaar en daarvoor was
heel wat e gedraai nodig aand de vele knoppen.Toen hij eindelijk klaar
was stelde nij de zelfontspanner in werking en n ging bij Barxer sfaan.

Litmaal was het vertrek van ce chronische tijcvorser veel dramatischer.
Het ding vercween snel genoeg,maar het liet een vaag oplichtend
duplicaat van zichzelf achter-een glunzend gouden ndbeeld dat duicelijk
zichtbaar was in de groeiende duisternis."Is dat normasl"vroeg Barker.
Jazeker,maar alleen bij een grote sprong door de tijd. Niemand weet
precies wat het is , maar wij noemen het een tijd-echo. Theoretisch
gezien zou het een soort nagalm in de tij¢ kunnen zijn,veroorzaakt coor
de plotselinge verdwining van het toestel.Het vervaagt na een paar
minuten.Voordat de gouden gloed geheel verdwenen was keerde de machine
zelf weer terug en nam de plaate in van zijn spookachtige afspiegeling.
Lanning wreef zich in de handen en manuvreercée met het afarukmechanisme.
Le machine antwoorde met een langcuriz geratel en spuwle een lange
strook opnamen uit."Niet zo goed als ik ~enoopthad“gro 168e Lanning
"Te foto's zijn wel bij daglicht gemaakt,maar er is niet veel op te zien."
Toch was er genoeg te zien om de archeoloog Barker bijna een hartaanval
te bezorgen. Ie ene foto na-de andere toonce de megalieten terwil ze
robuust en GEHEEL COMPLEET gerangschikt stonden in hun kring-de menhirs
rechtor en de dekstenen allemzal op hun plaats op Ge zandstenen
kollossen."Wel een massa steen"zei Lanning"maar geen spoor van de
mensen ¢ie het ding getouwd hebten."Zo te zien heeft iemanc me de
verkeerde catums opgegeven'ieet zij soms wanneer ¢it ding inelkaar is
sezet 7% _

*"Sir J.Norman Lockyer meende dat STONEHENGE weré opgericht op 24
juni,zestienhondertachtig védr Christus"antwoorde Barker verstrooid,
nog steeds in beslag genomen coor ce foto's.

"Tat klinkt niet gek”.

Opnieuw wercen de knoppern rondgedraaid en opnienw vercween de machine
uit het zicht.Iitmaal was de foto veel opwindender !

Een groep mannen in ruw geweven gewaden lagen geknidd op de grond,
de armen opgeheven ,het gezicht naar Ce kamera gewend.

"We zijn er"zgrinnikte lanning opge*togen.Hij craaide het toestel een
halve slag om,zodat het in ce tegenovergestelde richting wees.

"Wat ze ook mogen aanbiddéen,het bevind zich cuidelijk achter de kamera."
Ik zal er een foto' van maxken can kunnen we misschien ontdekken
waarom ze ¢it ding gebouwd hebben.

Le tweede foto was gelﬂk azn de eerste -en dtazelfde gold ook voor de
twee volgence foto's die genomen werden in een recnte hoex op de
richting van de belde eerste opnamen.

"Tat is te gek"zei Lanning."Ze kijken allemaal naar het vogeltje en bh’ gen
zich een ongeluk.

"

(39

idij verschoof iets asx
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Wel allemachtig-de machine moet precies staan opgesteld OP het ding
dat ze aanbiddent"

"Nee'"zei Barxer"Uit dée hoek van de opnauen blijkt,cat de driepoot op
hetzelfde niveau staat als zij."

rlotseling viel hem een ongelooflijke gedachte in,en zijn mond zakte .
open."Hoor eens,Lanning.....Is het mogelijk dat die tijdecho ook
zichtbazr is in het verleden?"

"Tja...Waarom eigenlijk niet ? Becoel je.....?"

"Juist !!" ILoor de vele opnamen cie de machine op Geze plek gemaalkt
heeft,moet Ce Joufen gloeC jarenliung met tussenpozen zichtbhzaar i
geweest ! Ik schrok me een ongeluk toen ix ¢ie afspiezeling voor de
eerste keer zag.lus moet het een veel grotere indruk hebben gemaakt

op Ce mensen van cie tiié¢ 1tv

"Het klopt"zei Lanning tevreden.'" Hij glimlachte en begon de machine
weer in te pa¥len,"le hebken wTCISIENE rahourd ronc het nabeeld

van het toestel dat in het verleden werC zezonden om uit te zoexen
waarom ze stonehenge hebben zebouwd," "Alweer een probleem opgelost!”
"Opgelost"??"Het probleenm is mzar nog net ontstaan"zei

WAS ER HET EEXSIT 297

Lage wolken joegen boven hen voorbij in de vallende schemering en de
lucnt was coorspekt van kille nat<e sneeuw.lanzzaam verdween

Ce glimlach vun het gezicht van Ir.Lanning..eeeeeese.

pDarger onisteld,
Het 1s - een paracox,Lanning.Welke van de twee,demachine of het monumert

IJ
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WAARNEMING VAN TE WALVIAKTE C L. A VI U S

leze waarneming ver¢ gemaaki door een 80 mm refractor in I074 door
F.Schoffelen.le gebruixte vergroting was 200 X.Op het linker kaartje
staat CLAVIUS aungeceven met het getal I160. Toor het kopieren zal
de waarneming,cie met porlooé is gedaan,niet zo goed overkomen daar er
soms heel licht getekent werd. Clavius is de grootste krater op de maan
met een diameter van 240 km.Hi heeft een betrekxelikx vlak oppervlak.

(=

Om waar te nemen is hij goed geschikxt caar hi groot en duifelijk is .
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Welke heldere planetoice is

Vraagstukken

"I vorig Jjaar zeer goed zichtbaar geweest?

2.Noem de grootste Krater op de aarde ?

3.Naar wie werG een krater op liercurius genoemé die in I973 stierf 2 (!
4, Le missende letters vormen een woord .

I : Sting 2 : tten 5 4 heerlUk Opmerkingen :

azrde Xiet Lris I.Wat een pracntig

Fo— , > laat (hemel)lichaanm !
= ~ben 2 2.1it jaar bezonder
tavrus gter ros goed te zien !

“hodan R aden 3.Het beste onder

1
ZS lep goede !
Slering “nder
nee

5. De volgence letterreeksen vormen als men ze uit elkaar
haalt twee wcorden.

I. HUINPIEVREIROSN UM
2. INTTEIRATSTARON

6. Welke van de 5 ringen is naar binnen toe onregelmatig ?
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Op nevenstaand kaartje

zijn vier veranderlijken
aangegeven Cie zonder
telescOOp waarneembaar zijn.
4§ zin van het type
veranderlijke en van somnige
vergelijkingsterren zin

Ge mazsnituces in honcdzrsten
van magnitudes ,zonder
Cecimaalteken aangegzeven.

Op nevenstaand kaartje
zijn vier in ons land

het best waarneembare
cepheiden aangegeven.

Om de helderheid te
schatten zijn van sommige
ongevingsterren de
helderheden aangegeven
in honderste magnitudes
zonder decimaalteken.
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Vervoig vas pAalna 2
Gaat men een planeet tekenen moet men om te begin-
nen eea cirkel trekken met een diameter in milli-
meters die gelijk is aan de schijnbare diameter van
de planeet aan de hemel in boogsecon@en ("). Teken
eerst de grote zones en daarna de details. Maar
wat ook zéér belangrijk is ,is om de juiste propor-
ties in de te&anlng te verwerken . Teken alles op
wat u ziet ook al is het zo ongewoon en wijdt u het
aan een beeldfout.Als we alle principiele punten
en details hebben opgetekent kunnen we naar
binnen gzan om Se tekening verler uit te werken.
Te principiele tekening wordt uitgewerkt(I) en dan
verwerkt tot een geletailleerde tekening.Voor
Mars is het aan te reden om een roodfilter te ge-
bruiken en eenr niet al te lage vergroting.
Ook het tekenen van het banZenstelsel van Jupiter
is interessant daar deze in korte tijd sterk veran-
deren kunnen.ken bekend voorbeeld heirvan is Qe
srote Rode vlek die in de loop der tijden zijn kleur
vorm,grootte en plaats nog al veranderd heeft.liet
een kijker van 8 cm kan men de Cassini's verdeling
van de rinzen van bdaturnus zien.(Lit is een schei-
ding tussen twee ringen die met een kleinere kijker
gezien ééil band vormen.) Soms zijn er ook kleurige
banden op Saturnus te zien niet te vergeten de
schaduw van de planeet die op de ring valt.Bij ie-
dere planeetwaarneming moet men de volgende gege-
vens vermelden : naam,adres,woonplaats,leeftijd,
observatieoord,instrument,vergro-
ting,datum,tijd,weer,phase(venus),
toestand van de rotatie-as
welke meridiaan zich in het mid-
den bevindt),lengte en breedte
van een eventueel detail,opmerk.
Zeer interessant,maar helaas zeldzaam,waarneembare
objekten zin kometen.ue staart van zo'n komeet
veranderd zeer snel. Hiervan zijn tekeningen nodig.
Verdere interessante obaekten an de zonnevlekken,
de poollickten,Aurora's , Halo's.
Ook de sterrenbeelden mogen wij hiertoe rekenen.
Bij het tekenen van deze is het vooral van belang
dat men de afstanden tussen de sterren juist
schat.Bij de halo's moet men vermelden:
doorsneie,weerstoestand,dikte halo,
hoogte wvan onderkant boven horizon en hoogte
van middelpunt boven horizon,helderheid
+ verdere algemene gegevenQ(21e boven)

Vrij uit het Frans vertaald uit Observation Zu
Ciel door F.Schoffelen(bewerkt).





