
I TA 	N 

. 	 vereniging ter 

bestudering der hiperion B 

ALGEMENE ASTRONOMIE 

"E L E~"ENTAI RE ST ER RE I{Ut~ DE 11 

\ 

:..\::·:. :: ··Jf~~;.~~:i:~~~j}~·.:·: .~:·:.·t·::l 
I 

I' 

Z-:".~:~:~'·« :,~ ~/ /-f;~~~-": ! :_ t-'//..;o.~;~~;""l :~f>" ,_,,,"'"i=_~ ' :.-.:.::.~~(: ..; ffi I 
J:~e:,: ; ~i rL~( ':r'-~~~(V~A:i,:~'~)J k:',:,/,i'> -"?~~,(t0!~ 
~'. ' . '. ' : ,-. ,. ""--:-r-:-.~",-.~<. . --'.~~-yy--,~~":": ~" "-I ••,1"" .~ - l ' t ~.../ •. , {iS" /1 l 
:~::··~· .., ; -- ."":_>-.' : -~~ ~ , ~- ~~~ . , ~ ~ . - ;:::.~ ,,\1 I'"'.: I.{ .o.:,:" .......:-i ~ ~ ') {, ' .... , I ~....: f" J I,.i ·;..':""" !,,1: t".~~ J r::: " 
,,-- . , -, "' .... . ' . . . ~ ~_..~ :,. . " ;.~. ," ! . ., I i 1 ,." :-..."-"'-. ., , j I', ,." . I" , . ,'-- , - r ~ { : ..,,' I

I	 ~ 1~~~:3á~:<.. :::~ ~: ~~f;-~~j:~:~':!i ~ ~ h~i;·;~~>~~+~~ ! I t·:;.\.LI;r~~:· ~~: t l r>"':IjJ'" 
. • ·( ·:-, ,-· -~- -:::":' :.".- O :-.< f.;. >~-- \;,...,........<;,"-.-..: J-'-, ,~ ,'::-...:~;v';:.,? , 't,.(,>\,,!, .: ',.'> ' I ! J J-:.'.f ­

~~::·.,~t~AYT;i=g~0k~~~j-_!:~~ ~~~~14'~! ,ll)f..ll! ;~..'-~~~ .~~~J Jt;):J ::~.. I ~:1
'~:-ï.:.::/ ':;'}, ~:': ::'::::"-~-c;7'" /-.~",-",-:-~~~-",--,;~~~,"""..u.,"'!~:o _..·:-'t~~-~ ;;..;:-;;-"::::--::-l I;-J ~:It] 
~r~·:::; ..~ :~c~~\~,.. ~ ~ ./ /'~~~~~~-''>, . ~~ :~__:-;/-:-<f"'! \~ /'r.':,~···-::-,f~(F.. ?:---."'\ .:-;:~~"''':i~~Áf:":' / ~ ::",I 

1~;1lît;ji'§!i~~j~~1~~~fi~~R~';~ï~1
L,,,~ ~\ i'!",,,,, ~---- " ':L",,,,,, '" -, -""", rI ' "'" ';' ,+'=""~till);":'--r' ,~ ~ 
~tF~':i!:;~ W-?~~~~?-~(:;"~~&*;J~:~;}%f~:;~t~" î~.: . ~ . :,-." "v..iL '~-i';; ; ''''- '::--':'-----:'-·'' '':--::'''' V té"" . - 0 " " ' )- ~ ,-; r -. --'# ~//h<~ -'--"~'''' ' - ; 

,J.;8.~~~~i~ 
~ . 

•, 

~~i;'; ;~{~]I ,~:j]~;r~~~rrl;r:i~~>:1~· ,' ~&~i~W1f~~· 1 
,­ , . . _.. .. -... . - .." ." .. ..~'t j <t . .. --""-­ __ . " ,-~ ", ~ .- .. , ,'/ ..-.0~~,,". '-­, ,_, ,""' I ; . 4
;i;;'::'- ' .~ --- -- ->~: --: ·-~ L/,..,~~:;~-- · .f ' 1-:.:,::./ ,..;;S·~ t·.' · i,;.-::;'>'.:S'l·'L/:\ ~ ~\j;ï."(~~S-':~~) ~:. ~ 
J~' .' > ..' : • .J ' . ­ "-".'"", . _ . -\~-,,v F '--.-: ; . ~,./:v/:r......rA" "-- , ~'''-,7 l 1 

~.. i 
.~~.. i 

• " ._ l' . : --­

_.-: 
" 

" _0"0" ..:.ti 
::.}~ . 

', ' 

~""::<;-

' ~~~~~;~i~'~~~, ,;·;·:~_:_":,-~t,,J2j?;~1 



INHOUD 


Blz. 1 

Blz. 2 

Blz. 3 
Blz. 4-7 
Blz. 8 

Blz. 9 

Blz. 10 

Blz. 11 

Blz. 13 
Blz. 14 

Blz. 15 

Mars : Le zogenaa~~e zpe~n 
Het tekenen van hemelobjekten 

Semiweten8chappel~ke tekenin~ van M 45 
Ie hemel : Be8chou~in~ der objekten 
Copernicus : SupergeleerÓe van zUn tijd 

Saturnus 1975 
Sterrenhopen 
Nieuwe planetoieen ont~pkt 
Sterren : Algemeen overzicht van het heelal 
(starsand ~ilky ~ay) 

Le krabnevel 

Het Herz-Sprun~-ilils8el eiagram 

Ie melkwe0 
Quafrantue 

Ie maan 

Blz.I6-18 EXTRA. ! THE SECaEr OF S:r0liEgEl~GE ! Sl!"' 1975 
Seleonarium : Ie walvlakte Clavius 

Blz. 19 Vraai:jjes 
FOTOCOPERN1CUS (van onze medewerker in de 16e c3uw) 

Blz. 20 Veranderlijken en dubbelsterren 

Blz. 21 Het tekenen van hemelobjekten 2 

HIPERION JANUARI 1975 2e JAARGANG NO.: 2 
Met dank aan: Rob,Erwin,Frenske,Emile en ••.••.•••••.•.•.•••••• 



-1 ­
mARS 0 E ZOG E N A A mOE ZEE E N 

De zeeen van mars zyn heel interresant,want die zeeen zijn name lijk helemaal geen zesen. 
Het vreemde gedrag van deze grijsgroene velden was allang aanleidino oewEEst tot ver ­
wondering en onzekerhied.Zo geloofe Schiaparellie hun afwisselend lichter en weer 
donker uordan in tint te moeten tüesc~rUven Bon periodieke overstroo~ingen die zouden 
optrede r, in sar.i8nh ang •. iet r,et seizoen. Totdat een opzienbare ontdekking é!:-:;" a21e;-,on­
zakerhe'd een eir,d kCJcf'1 i:.3ken.Dat UèS toen Picksl'ing,die in liB92 ter gelesenheid Vên 
dd gunstige oppositie in dat jaar een speciale observatiepost in Arequipa op d2 peru­
aanse hoogvlakte had betrokken,bij het bestuderen van een ~are Erythraeum op~erkte, 
dat zich 8Gn 23~t21 ~re~d e donkere t~n den t 2~5 n diens groene ac ~ ;ter~rond aFt~ksr ~E . 

Twee jaar later van ~.E. DQyglass,~en ~~r 89rst~ 8sds~erkErs VB G Lo~ell,dêt de ~8este 
zeeen over h~n donkere oupervlakte dergeleikende nog donkerdere rechte of gebogen 
strepen(kanèlen)lieten zien.~at die ~arskanalen nu precies ~ogen wGze~,kunnen we :,ier 
in het midden laten,maar in alle gevallen maakten deze wasrnemingen wel duidelijk det 
de donkare partUe ~ op dE ~lBne~t c~nio~elUk w3tErbakkens kend en zUn.Van diG tUd is 

.. men dan ook nog overgestapt op een andsre opvatting ,die trouüens al eerder was o~­

geuJorpen,van 3reälen jadekt mot plêntengro~i:vruchtbaar land dus,in tegenstelling 
· tot de dorre zandvlakten d ~ r gele woestijnen.Jeze visie vond nog versterking ,zoals 
we later zullen zien,in ds verkleuringen waaraan de grijsgroene vlakten ond e rheven 

_ zijn. 

.. 

Marskaart van 
Schiaperelli.
luirelijk zijn 
de "kanalen" 
te zien • 

HET TEKt:NEN VAN HE~iSLOBJSKTEN 

Het tekenen van hemelobjekten is voor de amateur 
zeer nuttig omdat hij hierdoor ten eerste de 
objekten beter leert kennen en hij ten tweede de 
mogelijkheid krijgt op(het overigens zeldzame) veran­
deren van een objekt. 

Een instrument van 5 tot 8 cm geeft fenoeg detai~ 
om een goede observatie te kunnen maken,in het bij ­
zonder de maan. Het enige ""'at men voor het maken van 
van een waarneming nodig heeft z~n papier,potlood , 
gom,horloge en een hoop geauld.~en neme het beste 
een 2B of zelfs een 3B potlood zodat men onder het 
tekenen niet behoeft te bemerken dat er niets op 
papier ~taat omaat men te zacht gedrukt heeft.Om te 
voorkomen ~at er vegen over deze (zachte)potlood 
tekeningen komen kan men deze het beste inspuitm 
met haarlak of vernis etc.rrobeer niet met de hand 
een cirkel te trekken maar gebruik hiervoor een 
passer of iets dergeltks. . 
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o~ de maa~ te teke~en heeft 


men geen al te goeje verlichting nodig maar als het 

om het tekenen van zwakke sterachtige objekten gaat 

kan men beter een geschikte verlichtin~ aanbrengen. 


Het meest geschikte waarneemgebied op de maan is 
het gebied rond de t~rminator.=aar z~n ae schaduwen 
erg scherp en is de te waarnemen krater zeer con­
trastr~k.Teken een gebied (krater,ffi2re,berg) eerst 
in grote l~nen en voeg daarna de details toe. Ver­
deel de proporties juist.Uaak uw tekenen niet te 
klein: tekeningen van 10 à 12 cm voor een krater 
als Clavius (grootste maankrater) zen heel gewoon. 
Dit vooral om ~e details niet in een tekleine en 
te zeer gedrongen teKening verloren te laten gaan. 
Als men een objekt in serie gaat waarnemen Doet men 
dit altijd met hetzelfde instrument en dezelfde ver­
groting doen. Liefst nog met hetzelfde oculair, en 
eventueel dezelf5e waarnemingsomstandiheden. 
Op de maan Kunnen veranderingen voorkomen in de 
vorm van een krater door de z.g.n. libratieverschijn­
selen • B. veen krater 3.ie eerst mooi rond was heeft .... 
nu het uiterlijk van een ovaal~ Werk op een klein ~ 
gebied b.v. Copernicus.=eze krater geeft genoeg 
werk voor een avond.Na verloop van tljd moet men 
zijn waarnemingen preciseren. Het uitwerken van de 
waarnemingen kan u naar eigen smaak doen: met 
potlood,inkt,viltstift of zelfs met verf (groot). 
Gaat men een planeet tekenen moet men om te begin­
nen een cirkel trekken met een diameter in milli­
meters die gelijk is aan de schijnbare diameter van . 
de planeet aan je hemel in boogseconèen (11). Teken 
eerst de grote zones en daarna de details. Maar 
wat ook zéér belangrijk is ,is om de juiste propor-­
ties in de tekening te verwerken • Teken alles op 
wat u ziet ook al is het zo ongewoon en wij1 t u het 
aan een beeldfout.Als we alle principiele punten 

. en details hebben opgetekent kunnen We naar 
binnen gaan om de tekening verder uit te werken. 
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Fantasie 
s mi~etenschappelijke tekening 
~ van de open sterrenhoop 
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STERREBEEL:DEN 
,I. An'::'ro:1cda 
2.Aquarius 
3.Aquila
4.Aries 
5.Auriga 
6.Boötea 
7.Cameleopar~alis 
8.Cancer 
9.Cannes Venatici 
IO.Cassiopheia 
II.Gepheus
12.Cetus 
13.Coma Berenice 
14.Corona Borealis 
15.Cygnus 
16.1)clp~inus 
17.Ilraco 
18. Equlems 

19.Eriç1anus 

20.Gemini 

2I.Hercules 

22.Hy.:lra 

23.Lacerta 

24. Leo 

25.Leo Minor 

26. Lepus 

27.Libra 

28. Lynx 

29.Lyra

30.Monoceros 

3I.Ophiuchus

32.0rion 

33.Pegasus


' 34.Perseus 
35.Piscea 
36.Sagitta 
37.Saggitarius 
38.Scorpius
39.Serpens Caput
40.Taurus 
41. Triangulutl 

42.Ursa Major 

43.Ursa. Minor 

44.Canis II1ajor

45.Canis Minor 

46.Virgo 

47.Vulpecula 

HELTIERE STERRZN I 

I.Sirius 
2.Arctur-u-s--------~ 

3.Wega,~------------4.Capella,___________ 
5.Rigel
6.Procy-o-n----------­
7. Betelgeuze________ 
8.Altair________~__ 
9.Al~ebaran,_________ 
IO.Pollux___________ 
II.TIeneb_'___________ 
12.Regulus______ 
13.Castor___________ 
14.Spica.___________ 
±g.Bellatrix__-----­

•Antares__________ 

-

HELLSRE STERREH I I .- .., -

LPolaris
2.Alkaia ----------­

' 3.Phek1a 
4.Merak -----------­
5.Alioth 
6.Dube ----------­
7. Thuban 
8.D~nebo'~1-a----------
9~Àlgieba.___________ 
IO.Unuk 
II.Ras '-:-:"~-------Alclhue_______ 
12.Etamin 
13. Kochab----------­
14. Ha'1lal 
15.Enit ------­
16.Markab 
17.Algeni~b---------

18.Sirrah 
19.5cheat----------­
20.Mirrach 
2I.Alamak '---------­
22.Menkar 
23.Sehe~i-r--------

24.Nath 
25.Mirt:-a~k----------
26.Al~eramin 
27. Saiph ---­
28.Alhena 
29.Mirzam'-------­
30.Adhare 
3I.Mira ---------­

DE PLANETEN 
Mercurius 
Venus 
Mars 
Jupiter
Saturnus 
Uranus 
Neptunus 
Pluto 
nE PLANETOIDEN 
Pallas 
Vesta 
Ceres 
Eros 
Apollo 
KOMETEN , 

Halley 
Bennet 
Kohoutek 
Arendt Roland 
METEOREN 
Bootiden Leoniden 
Lyriden Geainiden 
Virginiden 
Aquariden
Perseiden 

nUBBELs'rERREN I 
----~--.-.._-~ 
I.Aleor Mizar 
2.E lyrae 
3.Alberio 
4.19&20 Draco 
5.31&30 Cygnes 
:pUBBELSTE~N__II 
I.Y Leonia 
2.Y Virginis 

VERANDERLIJKEN I 

I.B Peraeus (Algol)
2.RR Lyrae 
3.L Cepheus (cepheiden)
4.Mira (A Cetus) 

NEVELS,STERREHOPEN, 
GALACTIC NEBULAS 

I.M 35,________ 
2.M 13
3.rvi 34-------­
4.M 31_________ 
5.M I
6aM 4~I--------------
7.M 45
8.M 10'-:4-------.;... 
9.M 92 
IO.Pra~e~s-e-p-e-------------' 

PE zon 
Zonnevlekken 
Zonnewind 
Zon8ver~uietering 
Zonnebaan 
Ontstaan van de zon 



IL.; 	U t-' t I <I\J IL LJ ~ 0 ÜI. 	:e jeug~ vanICopernic~s~ U 

Copernicus,ei[2!!lijk Aopernigk ó ,-: :l eten we:::"- in 1473 in l'horn (::.:,:::> : ::.~ 

,een beken~e han~elsta~ in polen ,als zoon van een ~eliestel~2 

koopman geboren.Vanaf zUn prille jeug~ voe~~e zUn oom Lucas, 

~ie bisschop was,hem op.Toen Cópernicus 22 jaar was bezorg~e 

zijn oom hem een baantje als Kanu:lik van ,:)e kate-'raal te Frau­

enburg.:it bàa~tje liet hem veel vr~e tU~ en ~aaro~ was hlj 
Me Ie 15 jaar van z~n ,:)ienstperio~e b~na niet in Frauenburg (noot 2) 
maar stu~eer,:)e aan verschillen,:)e universiteiten. 

2. 	:e stu~ieperio~e 
Ten tlj,:)e van Copernicus ,:)uur~en ~e stu~ies zeer lang. Voor 

~pernicus ongeveer 14 jaar.TU~ens ~eze lanbe perio,:)e bestu~Eer~e 

hlj rie filosofie,het recht ,rie wiskunàe,me,:)ictnen,astronomie 

en grieks.Maar ~e na~ruk lag vooral op het kerkrecht,waarin 
hij ~an op z~n 30e jaar rie ~octersgraa,:) behaal~e aan rie uni­

( 

versiteit van Ferrara.Eit kerkrecht is ook zljn belangrijkste 
broo~winning geweest.ln totaal heeft hU gestu~eer6 te Krakau 

(noot 3) 	 ,Bologna,Pa,:)ua en natuurlljk te Ferrara.Tlj~ens z~n stu~ie in 

Krakau (in Italië) komt hlj onvermU~elljk in contact met Ae 
Renaissance.ritbetekent öat hlj rie schriften van de ourie grieken 

en,wat het voornaamste is,riie van Aristarchus en Ptolemaeus 4leert 
kennen.Ptolemaeus en Aristarchus verkon~ig~en precies elkaars 

tegenovèrgestelrie.Ptolemaeus zette rie aar~e in het mirl-elpunt 
van het heelal en Aristarchus rie zon.Aristarchus was rius 
zijn tljrl ver vooruit. 
En ein~elijk in 1506 beschouwt Copernicus zUn sturiies als voltooiri . . 

Hij keert terug naar Pruisen,naar Frauenburg. 

3. 	Copernicus als arts. 

Na zijn terugkeer in Pruisen gaat hij, tegen onzeverwachtigen in, 
zich niet toeleggen op rie sterrekunrie maar vraagt verlof als 

kanunik om lijfaJts van z~n oom Lucas te wor~en op zljn .kateel 

te Heilsber~ teze baan hiel-: niet alleen rI e zorg voor zijn oom 

in maar eigenlljk rie zorg voor h~el het Ermlan~.V2n VE~-e }X ~~ ~3L 

om Copernicus te bezoeken en om raa~ te vragen.Hij was in zijn 
tijM een beken~ arts maar ook hU werkte,zoals toen~ertlj~ alle 

~okters, met won~ermirl~els zoals een gemalen hart van e.en hert. 

Gelukkig zullrowe later zien ~at Copernicusin rie astronomie wat 
nauwkeuriger en kritischer is. 
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I. "":.... . : ........ 
 4. :'-ias.rne::.ingen 
of ." ~ • 

.....-. ... ' . ' 	 c~ niet zo goe~ beken~e 

h~ na ~eze perio~e een observatcrium 

te Frauenburg en begint met eenvou~ige 
. .

i/.. ::....-: '-. :f-"t.:3. ~ 	 instru~enten ~e hemel te bestu~eren . 

Ook gaat h~ zich nu weer verMiepen in 
." . "" Me theorieën van ~e geleerMen in ~e 

ou~hei~.raarmate echter ~e waarnemingen 
. " .::. }. 

'. ,' .. .~ '. ....: 
. : .'-.! 

.... ." . na'J.'.\'keuriger wer"'en vielen ~e fouten i::: 

"'~<~>.~( ?\-,..j ~eze theorieën stee" s meer op. Copernicus 

t~i~ii," , , \~ ' ;'i~ na" z~n toevlucht tot het systeem va~ 
;.",,:;.~~ Ptolemaeus ~at het stelsel van "ePicykeltP 

genoem~ wErM.~aar op een geteven moment wer"'en Me berekeningen t~ 

ingewikkel~ en ging Copernicus,zoals ie~er verFtan~ig man, zich 

afvragen of h~ niet verkeer'" begonnen was ~.w.z. of h~ niet van het 
verkeer~e stan~punt uitgegaan was. 

5.pe kerkelijke opvatting 
~e alou~e opvatting van ~e kerk was ~at .:Ie aarde Ton'" was en zich 

in het miM~elpunt van het heelal bevon~ .Dit betekenae ~at ~e 

planeten enkelt om -'e aar~e ~raai~en in eigen banen.Ieze banen 
werden ~ e zeven sferen7 genoemd. 

6.De THEORIE 
Eigenl~k was Copernicus meer een theoreticus ~an een practicus en 

na lang na~enken kwam h~ tot ~e conclusie "'ie werel~schokkenA zou­
z~n.Ein~el~k,in I507,hakte h~ ~e knoop ~oor met "'e volgenMe theorie: 

(noot 8) te aar~e is ron~ en staat niet in het mi~~en van het heelal.~eze 

plaats wor~tingenomen Moor Me zon,waaromheen ~e planeten ~raaien. 

Opeens bleken alle vragen en mysteries, zoals b~voorbeelM ~e lusbewe­

ging va~ ~e planeten aan ~e hemel,opgelost.Echter niet helemaal 

want ~oor het ou~e geMreven hiel~ hij vast aan volleAige cirkelvorwi§;E' 

banen van ~e planeten,ter~~l ~it in werkelijkhei'" ellipsen zen. 

Daar h~ zich geen raa~ wist met het verschil tussen z~n berekeninge~ 

en z~n waarnemingen greep h~ terug op ~e epicykels van Ptole8aeus. 
Hij kwam tot een respectabel aantal van 34 syuks.Bit bevre~ig~e hem 

echter niet,hoewel het een hele verbetering was in vergltking met 
Ftolemaeus,~ie 80 epicykels no~ig ha~ om Me beweging van Me 

toen~ ertjj.:l-zm~er tele scoop-zichtbare planete~( 5) , met nóg enige 

fouten te verklaren.H~ von~ ~at,on~anks "'eze reAucering van epicy~e~ 

,z~n berekeningen nóg te ingewikkel~ waren. 

1.Vrees voor ~e publicatie van zUn ~erk 

Copernicus schr;';:ft achter in z\)n wer~d"'e Revolutionibus,w3.'..:.r ';"::L 

zUn theorie ver~ui~el~kt; zie par. 8) een soort ver~ui~el~king 

nl.: Ik beschouw "'eze theorie niet als breuk ~et het ou~e maar als 
11 

een logische voortzetti~g ervan~ 

5 
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Wel schreef hij m~t zijn vrien~en en beken~en vaak over zUn boek en 

zijn theorie.HU wist welke consequenties z~n theorie zou hebten als 

hij haar publie~ zou maken nl.: Le aar';;'e zou onttroont worAen van 

haar plaats als Mi~~elpunt van het heelal.rit alles ging tegen ~e 

feiten in ~ie men ie~ere ~ag kon waarnecen.Daaro~ wantrouw~e men 

hem en geloof~e niet in z~n theorie.Hij wist van te voren Aat ~e 

kerk ,en hiermee wor~en vooral ~e protestanten be~oelA,sterk tegen 

Aeze theorie in zou~en gaan. 

8.TIe Revolutionibus 

~it wonaerl~ke werk beston~ uit 6 ~ikke ~elen.Het verscheen pas 

zeer laat nl. het jaar van ztn ~oo~ in I543.Dit was ~an ook 

tegelijkertij~ ~e eerste uitgave.Het boek,~at vers van ~e pers kwam, 

werA hem ~oor Ae uitgever op zijn ~oo~sbe~ gebracht,vlak voor~at h~ 

stierf.TIe uitgever van het boek was een zekere Rheticus,.1ie zon '~ere 
toestem~ing van Copernicus veran~eringen aanbracht in ~e Revolutionihl 

Hij schrapte bijvoorbeel~ alle verwijzinGen naar ~e griek Äristarchus;O 

Maar ook Aeze Me aarMe onttroont ha~,zonMer toestemming hiervoor te 

vragen.Een van Me vele raa~sels van het boek is Ae inleiAing ~ie niet 

onAertekenA is,waarvan echter worAt veronaerstelM Mat een zekere 

OsianAel~em geschreven heef~.Deze inleiaing hi~l~het volgen~e in : 

Dit werk is een bUzonaer leuke verwerking van w~arnemingen en het­
komt boven~ièn ook goe~ met ~e waarhei~ overeen.Ja=mer genoe 6 niet 
met Ae werkelijkheiM,want Ae aarMe is immers het mi~~elpunt van het 
heelall . 

Natuurlijk is Ait niet logisch en helemaal niet kritisch.Maar er 

komen nog vreem~ere ~ingen naar voren! Een van ~e meest opvallen~ste 

en meest onlogisch opmerkingen over Ae Revolutionibus was : 

Wij weten allemaal ~at ~e zon niet in het mi~~elpunt van het heelal 
staat,maar voor ~e berekeningen is het makkel~ker om aan te nemen 
~at Ait wel zo is. 

Begrijpelijk wae,~at ~it een z ''\'are slag was voor Ae -al zwakke-Coper­

nicus toen hiJ '::eze reactie over ~n werk op z~:n Moo~sbe~ ontving! 
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Hiet een afbeel~ing van ~e Revglutionibus 
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9. 	De verae~iging van Copernicus' theorie 

NatuurlUk kwamen er vanuit ~e richting van ~e terk reacties op 

Coperni cus' ' theorie. Le kerk meen.:le Copernicus te kunnen overtropven 

Aoor hem te laten op~raven en hem z~n stan~punt te laten ver~e~igen, 

wat Copernicus ~an oo~ promt ~ee~.Dat wil zeggen : ~e kerk heeft 

hem nooit kunnen overtoeven. 

~e 	belangrUkste bezwaren ~ie de kerkha~ waren : 

I. 	Als ~e aar~e om ~e zon ~raait,zoals u zegt,~an zou ~eze bewegi~g 

een vresel~ke ~torm in ~e ~ampkring moeten veroorzaken. 

Het antwoor~ van Copernicus op ~eze stelling was : 

"Nee~zei 	hij,want ~eze ~ampkring wor~ in z~n geheel ~oor ~e aar~e 

mee6evoer~". 

2. 	Toen ~e kerk zag ~at hij op ~it punt niet rloor kon gaan brachte~ 

ze een anAer bezwaar naar voren "Le aswenteling van een zo 

grote sfeer als ~e aar~e zou Ae aar~e toch in stukken laten vlie~ 

Copernicus zei hierop : 

"Als ,.le aar~e in stukken zou vliegen ~~ een aswenteling van 24 uur 

~an zou ~it zeker ~et rle veel grotere sfeer van ~e ~terren(noot5) 

het geval ~oeten z~n , ~ie vo16ens u in 24 uur om ~e aar~e ~~~~i~: 

Stee~s meer argurne!'rti?n mét of zon~er gron~ wor~en aangevoer~ ,::&3.2:' 

Copernicus bleef zich ver~e~igen.Ja6::er genoeg overtuigAen z~n 

woor~en ~e massa niet.~en hiel~ zich aan het ou~e nl. ~at wat m e~ 

ie~ere avon~ aan ~e he::el ~on aansc~ou~en. 



-


leze ~a~rneming van de helóere planeet 
saturnus werd gemaakt óoor E.S. op 8-1-1975 
om 21.25.Het wap helder ~eer ~et een goete 
8eeing.le waarneminG werd €e~aan met een 60 mrn 
refrac~or,6e vergroting was 60 maal.H~ was 
hele c 4 en ~it.lk kon va~g een (onkere ban6 on­
dersch~den.2ier is de avontver8ch~ning van 

saturnus in een kleine taoel "tot maart: 

latum l\ulminatie Hoogte OnC:ergang lI:agni tu c1 e 

jan 8 Oh 36r~ 60 08h 45m -0,2 

18 23 50 60 03 0';- -0,2 

23 ;::3 07 6J 07 2I -1,1 


feb 7 22 25 61 06 40 -0, I 

17 21 43 61 05 59 0,0 

27 21 03 61 05 19 +0,1 


mrt 9 20 22 61 04 38 +'J, i 

19 19 43 61 0: 59 +0,2 
 •
29 19 05 61 03 21 +0,2 

EoHQ So 
[5 T E R REN H o P E ~d 

Onder de sterrenhopen, die met het blote oog zichtbaar zijn ,is het Zevengesternte 
zeker de bekendste. Iedereen kent dit grospje,heldere,schitterende sterren te~ 

~oord Wester ven Orion.~eze Pleiader spelen gen zeer belangrijke rel in vele le­
gendes.maar ook zijn er tal van ~etenschapelijke studies Ren gewijd.Het is nerkwaar­
dig dat in onze en vele ander2 talen van Îlet Zevengesternte wordt gesproken,~er­
wijl men in dG regel met het onge~apende oog slecilts zes sterren ziet.Het is niet 
onwaarschijnlijk dat de ~ evende ster,die vroeger met het blote oog ziclltbaar was,in 
de loop der eeuwen zozeer in lichtsrerkte is afg9nomen,dat wij haar ti,ans slachts 
met een telescoop kunnEn zien.Of Plaione of Celaeno deze verzwakte ster is kan 
moeilijk worden uitgemaakt.De stetren die thans nog met het blote oog zijn waar te 
nemen,draçen de namenj:Ucione,Electra,.;tlas,i';aia,î;1erope en Faygeta.Oe sterrenhOOP. 
strekt zich echter niet uit tot een çroot aantal zlvakkere sterren. Iemand met buiten­
gewoon scherpe ogen ziet ,in plaats van 5)ms8stal 10 of 11 sterren een kleine kijker 
toont er zo'n 36 ,terwijl een door de Parijse asttonoom Uolf vervaardigde k2ert 625 
Pleiaden sterren te zien geeft.De tien helderste sterrp, zijn getskend in figu~r I. 

N I EU \.'JE PLA'T T~; 'i DE~J G~nOEKT 
48 inch Schmidt camera van mount pzlomar observ~to-Op fotograficcile platen van een T ,) 

. - '""\6 Juli 1974 is een snel b6UJeogend VLJOrUErp ~evonden van de _6 ~ rl.sch opgenor,len L' . ( ) f­, , " . d' t . h 1.·n 'net sterr-b~-1d Ac:uer1.s \!Jaterc;arr .'Lj e"magnitude.Lp caL moment ~evon ne z~c . c ~-- , 

l " k het rang nummer 1974 m.A. en is een telg van"kreeg volgens de gebrui k 0: ij 'e nur.i~erl.ng 
de familie der 3polo-asterofden,d1.8 tot binn2n de aêrc~b :' ên kunnen kor.,en. 
De baan van 1974 f:ia. wijkt sterk af van de cirkelbaan,e:-t maakt e~n hoek van 37,7 
graden met de ecliptica.[en zegt ook de inclinatie van de baan becraagt 37,7 graden 
Oe omlooptijd van 1974 WA. is 2,22 ja~r.Het perihelium van d~ ~aan licht net iets 

: t de b"'''n van r."<-"'cIJriIJS en het aoheli:..:r, n21ernaal VCOri.liJ [liars.
,> . en .-:.....c.... I I .IC .&.. , - ... , ' 1b
'-'~ , Gesc;--lreven door Erwin Vossenberg .fl:edewerkin<;l/Emile Schoffe~en. 

" - \ 

http:nur.i~erl.ng
http:magnitude.Lp
http:geeft.De
http:Faygeta.Oe
http:uitgemaakt.De
http:8eeing.le
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@ oDa str:llfm èie ~~e sterren ons t00z0nr'len verstrekken Ae astrono:rk n 

belangrljke gegeveD8 omtrent ~e natuurRGn~i~~ toe~tan~ van ~eze 


, hemellichamen en hun g0~ra~ in t e rui~te(beweging,af8tand,etc,) 

De belangr~k~te hulprni~~elen bij dit on~erzoek zijn ~e telescopen, 

r'lie al naar gelang het ~001 van ~e waarneming~nvan elkaar kunnen 

verschillen,terwijl er ook onAerschein bestaat in het registratie­
materiaal ~at bU het on?~rzo e k ~or~t gebruikt,zoals fotoerafische 
platen en foto-elektrische cellen.Le parallactisch oPGestelOe 
telescopen kunnen ~e ~agel~kse bewegi ng van ~e sterren auromatisch ' 
volgen.Le radioastronomie heeft een grheel eigen waarnernings­
prog<:rr.nlla,'oJrant ziJ ste lt zich ten tloelde kosmische raniostra.ling te 
on~ e rzopken.Loor het opstellen van ste~ds grote r e metaa lgaas­
spieGels en ook Aoor .:Ie bouw van enorme ~'peciale antenn0S proberen 
de radioastronomen cle nauwk€,urie;hei n waarmee bronnenvan ranio­
straling kunnen worAen gelokaliseer~ en ~eze wornt gemeten,steeAs 
te verhogen. 
De' af~tand van niet zo v~rre sterren kan d.m.v.~riehoeksmetingo worden vastge8tel~.Als meptbusis worr'lt r'lan r'le miAtlellijn van de


• aarnb8Dn genomen.De è ichtsb1jzijnc7 e ster staat toch nog Deer (lan 4 

lichtjaren van ons af.Uit waarneming v~n èe sterbeweging dwars op 

onze blikrichting en uit Ae sterbeweging op ons toe of van ons af 
kan de verkelijke bewe 6ing van èe :..~ter in de ruimte wor~cn afgeleic1, 
mits (Ie afstand van dit her.wllichao.m tot Ae aarcle bekend is.De 
meeste sterren b0"e~enzich voort met snelheden vari§ren~ Tussen 
10 en 100 km/sec.ln sterrenatlassen en -cata19~i zijn (Ie nauwkeurige 
posities van talloze sterren bijeengebracht. 

13) De sterren word'en na:J.r hun helAerhe id :hn grootteklassen iD.f;eneeld,.
\:!.:J De tC"I'Ul "grootte ouirlt alleen ~(> schijnbare hel0erheià van eeü ster 

aan en heeft 0US niets uitstaan~e met , ~e ~erkelijke omvang van Ae 
ster.hlet het blote oog zijn nog juist ~esterren van de 6e grootte­
klasse waarneembaar.De astronomen kunnen wet óebruikclaking van hun 
telescopen zelfs nog sterren van ~e 23e tot de 24egrootte vastleógen 
op (lp fot06rafische plaat.Bij vr~wel alle sterren verschilt ' de schijn~ r04t bare hel~erhrin van ~e ' absolute helAerhei~.De sch~nbare helderhei0 

.is ~e hel~erh ~ id van een ster zoals wij ~eze aan de sterrenheoel 
kunnen ~et2n.De absolute helàerhei~ is nie helrerheiQ 0ie een ster 
voor ons oog zou hebben,als zij zich op een af~tan~ van 10 parsec 
()2,6)lichtjaren van ons zou bevin~en.De absolute helderhein kan 
worAen berekena uit Ae sch~nbare helaerhe~ en ~e beken~e afstand 
van re àesbetreffen~e stér.De waGrgenomen helderhei~ is "afhankelijk 
van 0e kleurgevoeligheiA van het instrument ~aarmee de ~aarneming 
wordt verricht(ons oog,fotografische plaat,fotocel) 

cr@ ~terre:r: z"n reusachti ui tzichzelfstralenne ga~bollen. In het 
lnwenolge van neze gasbollen vol trekken ZlC 1,1 emparaturen van 
10 tot 15 oiljoen gra~en kernreacties,waarbij waterstof in helium 
wordt of2gezet en een enortle hoeveelhei"l energie vrijkomt nie wij 
als straline; waarne cJ (~n.De opbouw van de ster worr alleen noor ~e 
massa van re ga~bol en ne scheikundige sarnenstelling(overwegend,
waterstof en heliuo)bepaaln.Da~ruit volgt dat oe toestan~sgroot­
heden van een ster ook onderling net elkaar verbon~en moeten z~n: 
de lichtkracht van Ae ster net haar teoparatuur(Herz-Sprung-Russel 
~iagram)en de massa van ne ster oet haar lichtkracht(massalicht­
krachtverhou"ling).Slechts zeer ~einig sterren laten zich niet in 
~it schema voegen.Er zijn sterr0n Aie ~in of meer regelQutige 
veranderinge~ in hun toestan~ vertonen.Bijzon~er belangrijk zijn de 
pulserenèe sterren,omAat hun pulsatieperioc1e afhankelijk is van hun 
absolute magnitu~e.En als ~en ~e abs.M kent dun ka~men (Ie afstand 
uitrekenen. 

http:magnitu~e.En
http:voegen.Er
http:waarnecJ(~n.De
http:bevin~en.De
http:helAerhei~.De
http:waarneembaar.De
http:km/sec.ln
http:genomen.De
http:volgen.Le
http:cellen.Le
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M1 r--------------------------­
afstand. 5500 lichtjaar 
middellijn 3.0 lichtjaar 
1 lichtj = 9. !r6o. 000.000. 000 ::'11 

In de ochtend van 4 juli 1054 verscheen er, volgens oude Chinese kronieken, 

een zeer heldere ster aan de hemel, die v!okenlang overclag met het blote oog 

tG zien vlaS. Na <mkele ~'naanden \1GrèL de ster geleidelijk aan z\-Iakker en 

verd'tleen tenslotte geheel. Op de aangeduide pla.ats aan de her:1el bevindt 

zich nu deze grillige krab-achtigc nevel. 

Door oude foto IS, gO:'.QTncn 8.2.n het begin van deze eeuw, te vergeli jken 

met recent0 o~narncn, he ~ ft men ontdekt d.at de nevel uitdijt met een snelheid 

van 1080 km/s ck. Als d.G c;X:'p8.nciesl~.olheid altij0.. zo groot is ge';!ccst, en je 

rekent terug in de gcschiedeni~ van de nevel, dan blijkt dat alle materie 

van de nevel zich 900 je.ar geled.en in ecn punt moet hebben bevonden en daa.r"J.it 

met een geweldige explosie moet zijn weggeslingerd. Dit komt goed overeen 

met het tijdstip waar~p de Chinezen de ster voor het cerst ontdekten• 

. De 'Chinezen nocmdE:n ::rot verschijnsel "gastster l1 ; in..Europa Herd zo In 

ster later lInova" (llicU1"'-C ster) genoemd. Nu HG enig begrip hebben voor de 
~ 

omvang van deze explosie. spreken de astronomen van een SUPERNOVA.. (Kenmerkend 

voor de duistere middelecmTcn is het feit, dat in geen enkel Europües 

geschrift uit die tijd van cle ster melding wordt e;omaakt) 

In het :nitlden van de nevel bevinden zich tv/eo zwak~(e sterretjcs, 

\-laarvan er eon ecn. PDLSAR bli jkt te zi jn. Een pulsar is een zeer snel 
. --- . 

roterende ster, die gehcol uit neutronen bestaat. Hoewel zijn massa ongeveor 

even groot is als dio van de zon, 'is zijn strae.l slechts enkole kilometers! 

De Krab-pulsar \"1Gntelt in 0.033 sekonde om zijn as! 

r~en. vermoedt, dat een ster aa.n het eind van. zijn evolutie, toen zijn 

brandstof was opgebruikt, in Gen enorme ex::>losie zijn bü tenlagon heeft •
afgestoten. (=Kre.bnevel) ;Jé:.ilrbi j de kern Vél.n de oorspror..koli jke ster als 

n.cutron~nster achterbleef (=Pulsar) 

N.B. 	 BederJe cla.t de explosie niet vrcrkelijk in het ja2.r 105( plaats 

vond, maélr 5500 jaar eerder! Nu is do nevel misschien:' al zover 

uitgezet, d<lt hij bijna geen licht meor uitstraalt. 

Mlle krabnevel 

......ç;:;:;f.,~ ~1~i=:~ ·: ~1 
. ..~ ~ ~.1'~;;\:. ~ ' . " . , 

.. ..• :\~)~. . -: ..:, ~.~. './. ; 
" r " · ·, 

...{./F,<':';':' __..,. , ~J 
,, -; . . 
if~. . ~ ' _ ,~~: ~.:;•., _., _ .;~ / 

'" 
"' ." . /'-:; 
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Ik \:i il het nu hebben over [h3t HGrtz s !wunr:-~i ussel di 2. r;ran; I 
In dit diagr~m ~ordt langs de vertic~le 2 3 de helderheid 

uitgezet en l~ngs de horzontale as de kleur van à.e ster 

die meteen de t empel'3.tuur a .:z.ngeeft. 

nu iets over 1:12,t het à.i:?gro.ID inhoudt: 

Elke ster i n à. i t d. i~,::;T",m wordt c',o or 8 Jn punt é',9.ngegcven 

l;'u zien 'n~ Q2.t deze pu.<1ten bij n". o.llc ma:::.l op e en rechte 

strook li[;' '3!1 clie V3. n rcchtsonc~8r n':1.',:r lirLlcsboven loopt 

Deze strool< noemen 'Io'e de HOOFDREEKS. Onze zon ligt halver 

)lege deze reeks. Het Vé'.l t op q.a t de heetste sterren(de 

\:1itte) ook de grootste helderheid hebben, en d<:èt de sterren 

die het koudste zijn (de ~oqe) de laagste helderheid 

hebben. M:aar er zijn ook rode sterren die een grote helderheil 

hebben n.l. de typen Gên Il. Deze sterren noemen wc nu de 

reuzen. Verder zijn er ook nog de witte sterren met een 

zeer kleine helderheid de vitte dwergen. 

IK wil nog enige gegevens geven over sterren die wij al in 

het diagram hebben kunnen plaatsen. 

Binnen een straal van 30 lichtjaren rond de zon vindt men 246 

sterren van de hoofdreeks, zeven vitte dwergen, een reus 

(Pollux) en caen enkele superreus . 

De sterr~n van e en Hertzsprun~Russel diagram over de 

sterbevolking 11 (oudere sterren) zijn heel anders ge­

plaatst. Er bevinden zich bijna geen sterren meer in 

de hoofdreeks. Hete blauwe en ~~tte sterren ontbreken 

Bijna alle sterren van de bevolkingsgroepIIbevinden 

zich in het overgebleven deel van de hooidreeks, in een 

vrijwel horizontale bang in de buurt van de reuzen en 
superreuzen. Dit houdt verband met de evolutie der 

sterren, die voor de . sterren VEn bevolking verder voort­

geschreden is dan die voor bevolking 7. 

samenvatting: Het Hertzsprung - Russel diagram is een soort 

grafiek wa~rin elke ster wordt voorgésteld door een stip 

De absolute ~Qgnitude van een ster ~ordt uit~~zet lAngs de 

ene as en de kleur langs de andere. Het is van belang, 

om de sterren te klassificeren na~r h~~ leeftijd. 

Als de sterren in de Hertzsprung-Russel ë.iagr.:m worüon 

gegroepeerd, vindt men dat de meeste ervan ligg-en langs 

een diagonaal, die de hoofdreeks 1:10rdt i?noemd. De hoofdre 3ks 

komt overeen met sterren Van een middelbQre lee ftijd. 

http:�.i:?gro.ID
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De enorme superreuzen komen voor in ~lle kleuren van de 

regenboog. Hoe groter ~e zijn, hoe roder ze ,"orden. Hun 

warLlte \lordt uitgestrD.2.1d van oen groter opppervluk, dus 

hun oppervlakte temperatuur zakt. Reuzen sterren zijn 

a.llema~l roodachtig. 

Absorptie-lijnen: Atom:m vun elk element kunnen licht 

absorboren van bep2.Glde kleuren, of Golflongton. Als 

het lichtvé'.n een ster gesplitst 1J orclt in zijn kleuren 

of golflengten, is l?;Gt s:Dcctrum ovol'dekt T:!Ot lijnen, 

'IIIaë,r di ) bepaalde g':llÎleng-:e geabsorbeert is. 

I .,;v Sf'c'C. t,(DC\\l 'i \'X~ 
.-' 

o A t=' . r;. 

~~ 
0 
8 
~ 

Bij het diagram: 

~ = paars efe,= rood 

'\~~= blauw 

~= 

I/~/= geel 

http:uitgestrD.2.1d


MELKWEG 

~oorsnede: 100 000 lichtjaren 
toikte in de buurt van cJe zon: 250J lichtj<ren 
1D00rsnede vun het systee~J Cl er bolvorm.iûe ~terrehopen: 100 O~O licht j. 
afstand van de zon na~r het Jalactisch centrum: 30000 licJtjarFn 
Omloo,psnelheic1 VLm de zon: ca. ;220 km per/~ec. 
Luur van een ocu.open'.; ,-: (::~O miljoen jaar 
';; aarschijnlijk aantal uitê,evoerde oTil1open: 1,0-2(0) omlopen 
~otale maSSá van net mclk'v':ecsysteem: 220' [f]i~j rrl ZOnI!l;J.8sa' s 
Lassa in de Galactisc~e kern: 170 miljard zonmas8d's 
Totale mass~ der sterren: 110 miljard zonnemassa's 
Totale massa van de instellaire materie: 110 miljar~zonnemassa'~ 
Aantal sterren van de bevol~ing I : ca. 200000 miljoen sterren 
áantal sterren van de bevolkin~ 11: ca. 1000 miljoen sterren 
Afstand van de zon naar de galactiscl'Je uren:;): 20000 lichtjaren 
ni~te van de kern: 15000 lichtjaren 

Ons :~el~e~stelsel be staat ui t 8 terren , oas, f'tof. :iet bestaat ui t 
e2n bolvormig sypteem fat naar het c2ntrUQ toe sterk geconc2ntre~rd 
is,en uit een platte schijf,oie zich ronè-om deze concentratie bevind 

• I.}{et holvormL, systeem ",orr~t fJp halo genoemt ,het sterK. gecolJcen­
treerde ~ed:"elte (IE' kern of nucleus.~~ e halo met de nuc!..eus bestaat 
ui t sterren van de populatie II en bevat ook oe bolvo:r ,Ji~e st2rre­
hopen.~tof is er niet aan~ezig.ün~eveer 99p van alle sterren 
van het melk~e~~telsel behoren tot halo en nucleus.De sterren 
van cl e halo b~schrtven vcaarschtjnl ijk, evenals de bolvormióe 
sterrehopen,zeer lang~erektE' elliptische banen,waarv~n een der 
branopunten in <'le kern is oclegen.Te midrellijn van de halo is 
",',8n è-e orne van 100000 lichtjaren. 

II.te platte ronde schijf,Féwrvan het vlak eloor de kern c.;ë:lat, bevat 
de spiraalarmen.Deze armen ontsprinG'en,evenals bij anoerc­
stelsels,aan de rand van de kern.le bestaan uit oe ~terpopulatio 
I,waaronder de zon,ealacti~cne sterrehopen en uit ~as en stof. 
De schtf roteerd 00 het middelpunt,maar niet als een vast lichaam 
~ant de fieer naar binnen ~elegen delen roteren lanrlzamer,meer 
naar buiten üelegen delen roteren sneller,de buitenste delen 
'4' eer langzamer. [~ierd oor zullen de spiraalarmen tijà e I ijke ver­
scb~ningen zijn,die ~oor de rotatie uit elkaar ~orden getrokken 
en hun vorm verliezen tenzD ze door een magnetisch veld worden 
vastgehouàen.In de buurt van de zon is de omlooptijd 220 milj. 
jaar,ne baansnelheid bedraagt 220 km/sec.De halo met nucleus 
bevat 100 miljard sterren,de spiraalarrnen ca. I miljard. 
re zon ligt aan de binnenzljàe van een spiraalarm.Verschillende 
armen hebben namen ontvanüen:Orion-arm,de arr:J. waar zich ele zon 
in bevind t . • De .ferseus-arm, bevat de open sterre:lopen NJ.C 869 
en HGC 884.Jeze arm lii;t verder van het centrum van het ~telsel 
af dan de orion-arw; Buitenste arm,liclt buiten de ierseus-arm; 
S'l&,gitarius-arm volgt in de richting van ,oe kern op de Orion­
arm.ln verband met de rotatie van de melKweóstelsels lió6en de 
spiraalarmen zo ,dat zij zich van het stelsel ven,oijderen in de 
richting tegengesteld aan de rotatierichtins(de armen worden 
door de wenteling meet;esleept) .~\len vermoedt dat het melkv'egstel 
-sel behoord tot een type licióende tussen Sa en Sb.De totale 
massa van het stelsel ~or~t geschat op 2 maal I~' zonnemassa's 
In het vlak van de spiraalarmen bf'staat 50,;, van de massa uit 
sterren en 50)" uit Jas en stof. De halo bestf"a t uit oud ere 
sterren,de spiraalarmen uit jon~ere.Alleen in de spiraalarmen 
ontstaan nog steeds nieuwe sterren uit het aanwezige gas en 
stof.TIe eenvoudige verdeling van de sterren in t~ee populaties 
met eventueel nog een overgang tussen de beide populaties.
is voorgesteld door Baade. 

sumenstelling:Frans ~ 
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QUADr<ANTUS 

Sterne: 
• 1. Grösse 
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Welke sterrenbeelden staan 
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2____________ 9_____ 
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ii ;j v9rsch'Jof iets a ::ln è e <~ clî-:;ert:s. ;Le.n e p~ blb :'! Ze~lCe fJ to ;:,;le ec' "- .e 

voorsCh(: :1 uit ee:! smalle .3 leuf.Hi~ toonde de opna:::e a3,rl Barker. 
"Een proefopna~e." Ik heb hem twintig l!linuten teru~gestuurd. 

Ofschoon de camera op hen gericht ~as waren beide mannen niet te 
zien op de foto.le bpname,voornamel~k in donkere tinten door het 
gebrek aan licht,toonöe de Avenue in z~n volle lengte.Helemaal in 
de verte w~s hun bestelwagen te zien als een klein vierkant vlekje; 
aan de aohterkant van het voertuig ware~ twee ce8talte~ bezig de 
gele kist ' uit te laden. 
"lat i 8 bijzonder in{ ruk"'ekkend" flui sterde Earker, zo verbouwereerè 

dat hij èe v:aCtrheiè 'I.el CO t':::itbe i:e:..~e i1. "iIoevpr kun je dat ding 
teruósturen ?" "Scl;1jnba8.!' onbeperkt,al hangt het natuurlijk af van de 
gebruikte krachtbron.1it model heeft nik~elCadnium batterUen en is 
goeè §,enoes 0[,,1 10.000 jaB.r voor Christus te bereiken."En de toeko'Jst ')11 

"Blijft helaas een gesloten boe~ •.ii~aar dat probleem kriJgen we ook wel 
onder de l<;'1ie".ltmnirc ~8 ;:l lcf' e pn klf'i-r:. 8,a!1tp~cC~i!l èP.~byo>l.: jC'l uit ~i,!1 
zak,raafpleegde het en bf'ciOn i opnieuw aan de ~noppe~ te draaien. 
"Hier heb ik een aantal èatums waarcp SrONEHEliGE volgens ons gebouwè 
kan z~n.lk maaK er citmaal een repeterende opname van.~et deze hefboom 
kan ik elke afstelling vastleggen en daarna een nieuwe invoeren. 
ilU maakte meer dan twintig afstellingen achter elkaar en óaarvoor was 
heel ~at e gedraai nodig aand de vele knoppen.Toen h~ eindelijk klaar 
was stelde h~ de zelfontspanner in ~erking en h ging bU Barker staan. 
litmaal was het vertrek van de chronische ttëvorser veel dramatischer. 

Het ding veróween snel genoeg,maar het liet een vaag oplichtend 
duplicaat van zichzelf achter-een glanzend gouden nabepld dat duióel~k 
zichtbaar was in de groeiende duisternis."Is dat normaal"vroe:;:; Barker. 
Jazeker,maar alleen bU een grote sprong door de tijd. Niemand weet 
pr~cies wat het is ,maar w~ noemen het een tUd-echo. Theoretisch 
gezien zou het een soort nagalm in de tijd kunnen z~n,veroorzaakt door 
de plotselinge verdwtnin~ van het toestel.Het verva~gt na een paar 
minuten.Voordat de gouden gloed geheel verdwenen was keerde de machine 
zelf weer terug en nam de plaatf' in van zUn spookachtige afspiegeling.­
Lanning wreef zich in de handen en manuvreerèe met het af6rukmechanisme. 
Ie machine antwoorde met een langëurig geratel ~n epuwde een lange 
strook opnóiIlen uit. "Niet zo goed als ik gehoopthad "gro~lde Lanning. 
"Ie foto's zj,jn wel b1j daglicht gemaakt,maar er is niet veel op te zien." 
Toch was er genoeg te zien om de archeoloog Barker btna een hartaanval 
te bezorgen. Ie ene foto na de andere toonóe de megalieten terwtl ze 
robuust en GEHSEL COM.PlEET gerangschikt stonden in hun kring-de menhirf' 
rechtop en de dekstenen allemaal op bun plaats op de zandstenen 
kollossen.wl'el een massa stef'n"zei 1anr,i~g"rr:aar geen spoor van de 
mensen die het ding gebouwd hebben."Zo te zien heeft iemand me de 
verkeerde datums opgegeven~Weet zU soms wanneer dit ding inelkaar is 
gezet ?" 

"Sir J.Norman Lockyer meende dat SrOllliHENGE werd opgericht op 24 ' 
juni,zestien~ondertachti~ v66r Christus"antwoorèe Barker verstrooid, 
nog steeds in beslag genomen door de foto's. 
"lat klinkt niet óek". 

Opnieuw werèen de knopper. rondgedraaid en opnie 11w verèween de machine 
uit het zicht.litmaal was de foto veel opwindender 

Een e;roep mannen in ruw geweven gewaden lagen gekniàd op de grond, 

de armen öpgeheven ,het gf'zicht naar ee kamera gewend. 


"Yie zUn erllgrinnikté tan!ling opg8":;ogen.HU draaide het toestel een 

halve slag om, zodat het in èe tegenovergestelëe richting wee~. 


"Wat ze ook mogen aanbidden,het bevind zich duidelijk achter de kamera." 

Ik zal er een foto' va!1 ma~en dan kunnen we misschien ontdekken 

~aarom ze dit ding gebouwd hebben. ' 


Le tweede foto ~as gel~k aan de eerste -en dtazelfde gold ook voor de 
twee volgende foto's die geno~en werden in een rechte hoek op de 
richting van de beide eerste opnamen. 
"Lat is te gek" ze i Lanning." Ze ktjken allemaal naar het vogelt je en bu igen 
zich een ongeluk. 

http:opg8":;ogen.HU
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Wel allemachtig-de ma chine moet pr e cies staan opgestele OP het dinb 

dat ze a anbid den!" ! 

"Nee"zei Barke r"Uit èe hoek van de opnamen bl ijkt, èa t de driepoot op

hetzelfde niveau staat als zij." 

Plotseling viel hem een ongeioofl~ke gedaChte in,en z~n mond zakte 

open. "Hoor eens,Lanning ••••• Is het Qogel~k dat die tijdecho ook 

zichtbaa r is in het verleden'?" 

"Tja ••• Naarom eig enlijk niet? Be coel je ••••• ?" 

"Juist !!" Ioor de vele opname n (ie de machine op deze plek gemaak t 

heeft , !:i oe t de (o uden 6 1 o~è j::J r e :::l. ~~:;6 2e t t U ~~ 8enpO~~ e!i z i chtbs.3.r : : ~ .:::. 

geweest ! Ik schrok r.1 e een onge luk toen ik èie afsp ieóelin; voor èe 

eerste keer zag.Lus moet het e en ve el grotere indruk hebbe::1 gemaak t 

op de r.:J ensen van èie t ij d !!" 

"Het klopt"zei La nning tevreden." Hij glimlac~1t e en be gon de ma chine 

weer i l' t e ::.~ r.:' ~< ~~0',.c ." Z p hebt:(>"!') :: =C ' -~,:~~:l y:~~nl) o :.~ .v è r 'J r..( he t ::! 2 be~l G 


van het toest e l da t in h e~ v e rleè e~ ~e re bezonden om uit te zo e~en 

waarOf!! ze stone henë e h e bben 6ebo üwd ." "Alweer epn' problPPlTl opgelos t!" 

"Op.:;elost" ?? lI fi et pro b l e~' ~ is r::: e.e. r n,:,g ne t ontstaG.n " ze i D2. r ker o:'. te t01è. 

Het is een pa radox,Lanning .Welke va n de twee,demachine of het rn o::!urnert 

\'iAS :S f( HE r E :.:l-tS.r ??'? 

Lage wolk en joegen boven hen voorbij in de vallende schemering en de 

lucht was èo or spe k t vun ki lle na: ~e s~e e uw .Lans zaam v e rè~ee n 

de ~lim l a ch v ~n h et gezicht van Ir. 1ann in~ •••.••••••• 


clavius 

"~ 
A , <~ ., "- ...c/ ~P, 

ol ' - "' .r" # ­

, 

.} 

'. 
fs'74 

le ~ e wa arneming v:erè gemaétx ~ èoor e en 8 0 rl:.:J. refrac tor in 1974 door 
F.Schoffelen.le 6ebruikte vergroting ~ as 200 X.Op het linker kaartje 
staat CLAVIU 3 &a nge beven met he t geta l 160 . Loor het kopie ren zal 
de waarneming ,èie ~et porlooè is geè a&n,niet zo goed overkome n daa r e r 
so~s heel licht getekent werd. Clavius is de grootste kra ter op de ma an 
met een àtame t e r van 240 km.H~ hepft een betr ekke l~k vla k oppervlak . 
0~ ~aar te nemen i s hU ~oed ges chikt da a r h~ groot en a ui6el~k is • 
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Vraag s tu kken 

, , I. Welke heldere planetoièe is vorig jaar zeer goed zichtbaar geweest? 
2. Noem de grootste ~rater op de aarde? 

stierf? ei : 

D 

3.Naar wie ~eró een krater op ~ercurius genoemd die in 1973 
4. Le missende letters vormen een woord . 

I: "'> ting 2: '" ten 3: heerlijk Opmerkingen : 

a rde 

toro 
t "a vrus 

riet [ ris 

.E. laat 

ros 

I.~at een prachtig 
(hernel)lichaam ! 

2.Iit jaar bezonder 
goed te zien ! 

n hodan 'f\ aden 3.Het beste onder 

z2,s l..ep goede ! 

~ iering "nder 

5. Le volgende letterreeksen vormen als men ze uit elkaar 
haalt t wee woorden. 

I. HUINPIEVREI ROSN UM 
2. INTTElRATSJ?AiWN 

6. Welke van de 5 ringen is naar binnen toe onreeelmatig ? 
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Op nevenstaand· kaartje 
z~n vier in ons land 
het best waarneembare 
cepheiden aangegeven. 
Om de belèerheiè te 
schatten zUn van som~ige • 
omgevin6sterren de 
helderbeden aangegeven 
in honderste maGnitudes 
zonder decimaalteken . 
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Op nevenstaand kaartje 
z~n vier veranderlUken 
aangeeeven die zonder 
telescoop waarneembaar z~~. 
Z~ z~n van het type 
veranderl~ke en van s03nige 
vergelUkingsterren z~n 
de ~a~nitu(eG in hon~eTfte~ 
van magnitudes ,zonder 
~ecimaalteken aangegeven. 

1 



1 

Vervolg va: pa~ ina 2 
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, 

I . 
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Gaat men e~n planeet tekenen moet men om te begin­
nen ee~ cirkel trekken met een diameter in milli­
meters die gelijk is aan de schijnbare diameter van 
de planeet aan je hemel in boogseconden (11). Teken 
eerst de grote zones en daarna de details. Maar 
wat ook zéér belan5rijk is ,is om de juiste propor­
ties in de tekening te verwerken • Teken alles op 
wat u ziet ook al is het zo ongewoon en wij1 t u het 
aan een beeldr out.Als we alle principiele punten 
en details hebben opgetekent kunnen we naar 
binnen gaan o~ de tekening verder uit te werken. 
De principiele tekening wor~t uitgewerkt(I) en Jan 
verwerkt tot een geèetailleerde tekening. Voor 
Mars is het aan te reden om een roodfilter te ge­
bruiken en een niet al te lage vergroting. 
Ook het tekenen van het ban1en~telËel van Jupiter 
is interessant daar deze in korte tijd sterk veran­
deren kun nen.Een bekend voorheeld heirvar: is de 
Jrote Rode vlek die in de loop der tijden z~n kleur 
vorm,grootte en plaats nog al veranderd heeft.iYlet 
een k~ker van 8 cm kan men de Cassini's verdeling 
van de rinsen van ~aturnus zien. (1;i t is een schei­
ding tussen twee ringen die met een kleinere kijker 
gezien ééd band vormen.) Soms zijn er ook kleurige 
banden op Saturnus te zien niet te vergeten de 
schaduw van de planeet die op de ring valt.Bij ie­
dere planeetwaarneming moet men de volgende gege­
vens vermelden: naam,adres,woonplaats,leeftijd, 

observatieoord,instrument,vergro­
ting,datum,tijd,weer,phase(venus), 
toestand van de rotatie-as ( 
welke meridiaan zich in het mid­
~en bevindt) ,lengte en breedte 
van een eventueel detail,opmerk. 

Zeer interessant,maar helaas zeldzaamfwaarneembare 

objekten zijn-kometen.::e staart van zo'n komeet 

veranaerd zeer snel. Hiervan zijn tekeningen nodig. 

Verdere interessante objekten z~n de zonnevlekken, 

de poollichten,Aurora's , Halo's. . 

Ook de sterrenbeelden mogen wij hiertoe rekenen. 

Bij het tekenen van deze is het vooral van belang 

dat men de afstanden tussen de sterren juist ~ 

schat.Bij d€ halo's Ip.oet men vermelden: 


doorsne::le,weerstoestand.,dikte halo, 
hoogte van onderkant boven horizon en hoogte 
van middelpunt boven horizon,helderheid 
+ verjere algemene gegevens(zie boven) 

Vrij 	uit het Frans vertaald uit Observation ::u 

Ciel door F.Schoffelen(bewerkt) • 
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