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is een uitltgave van amateur:roep Titan.

verpiichting
Beste leden,

Neze keer niet zo'n Ffikxe Hiperion.Tit komt vooral omfat
voortaza fe waarneem en objekt arbtikelen in Tione zullien
versch nen,tweencandelijks.Ver“er is it nusmer niet zo
vitgebreid omfat Frans op Lamp gaat en ~aarom maar twee
cfagen til? heelt /it te typen.Volgente keer meer.Ik hoop
dat jullie begrip hebben voor Ae situatie en ~at jullie na
het kamp (cinfe 9 augustmus) ook weer kopij zullen igsturen.
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Mededelingen

Beste leden,

In de afgelopen weken ziin Tmile ,BAAy en ik (Frans Aus) tot

fase hiervan was fe splitsing van Ac¢ bladfen.Hiperion =1
voortaan alleen nog maar bestuurszaken en astronomic
behanfelen.Voor het genre waarnemingen,waarnemen en objekten
gaarn we een apart blaf samenstellen : Tione.aAls medefdelingeblad
zullen jullie voortaan nietneer TIBO of Titanbofe aasntireffen
maar Thetys wal zich “an ook uitsluiten” aan bovengenoemd

Aeel zal houfen : medefelingen.Hiperion en Tione hebben
natuurlijx veel kopij nofig.Waarnemingen zullen besproken worden
in Tione.Tle gegevens van objekten zullen we bij “eze waarnemingen
vermelfen zodat iedereen ze kan waarnemen.Qok zal er aandacht
worden besteef aan fe meteorenwaarneming.

Ile tweede grote veranfering zal zin fat fe ince¢ling der

taken gaat vervallen en dat iefereen gewoon meehelpt aan
Titan.Tit kunnen jullie fPoen Aoor te schrijven ! en liefts

als je Ae mogelijkhei” hebt eens wat kopy te schrijven. Voor
"raad of zo hetreffende sterrenkunde of instrumenten kun je
natuurlijk altijé bij ons terecht.VWi zin nietalwetend masr
‘beschikken over meteriaal.Wij foen ons beste .

Verschillenfe van fe leden van Titan gaan /it jaar mee naar
het JdVWG kamp te Oot-Marscum.Hier hopen wij eincfelijk eens wat
beter kontakt met hen te kriigen,Voor ~e anfdere leden .

We prouberen eens een keer in een centraal punt in nederlan”?
een fagje te organiseren waarop jullie Aan kunnen komen.
Natuurlijx ie fat 2lleen maar Jonend als genoeg van Ae I1
mensen komen.((6 of zo)

Rome is ver : Aus “oe maar rustig aan ! Zel eens eens
romneins prefect van Brittanie.Hi ha? schijnbaar gelijk.

Soms Auurl het noal lang voorAatl we eens wat reactlies krijgen
vanuit het :"Hoge Noordfen'". Maar ja ~it is be grijpelijk.

In Ait geval zou Je Aus Brunssum met Rome kunnen vergelijken.
Dit gelA natuurlijk niet voor alle leden.

Nog een belangrijke veranfering zal zin fat we gaan ijveren
voor lefern in Brunssum.Tit i1s oprecies het tegerovergestelde
van wat we 4 maancen gelfen wild en muaar er zal niets anders
opzitten.Watuurlijk zullen we proberen ze over te halen bij

de JWG te komen.Tit is namelilk het overkoepelende orgaan en
daar vwil Titan niet buiten staan !

Verder te“anken we Michiel en Saskia voor hun actieve deelname
2an Hiperion en Tione.

Jullie zoufen onseen groot plezier ~oen als Jjullie “e prijsvraag
achterin Adeze Hiperion eens zouden willen oplossen.

Ik (Frans,fus) zal voortaan Hiperion en M™ione samenstellen
terwijl Ef”y en Bmile Thetys voor hun rekening zullen nemen.
Ik hoop ~at - jullie in alle opzichten Jjullie medewerking
verlenen.

Met vrienfelijke groeten

Frans Schoffelen
24 juli I975
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Verschillen”e lecfen (op een paar nazlle) hebben bijna alle
enguetes ing;sturﬂ Te mecat gestelfe vrazg was wat ving je
het bla? “at je nu in je vingers hebt.Te antwoorfen hieraop
volgen hieronfer.Ook vroegen we wat je interesses waren,

en woelke stukjes Jje net beste vond.

Hiperion II -~ aantal antwoorfen : 8 : 4 x zeer goed /4 x goecd
Hiperion 12 - " " " "W g : 8 x zeer goed /I x goed

Tibo I -~ aantal antwoorfen : 5 : 5 x goed

Tivo 2 - " & W """ 1 9 ; 4 x zeer goed 2 x goed 3 x gaat wel
Tibo 3 ~ " e "M s 7 1 6 x zeer goed I x gaat wel

Tibo 4 -~ " wa e 7 0 5 x goed I x goed Ix gaat wel

Op de vragen over welke jullie interesses waren :

planeten : I0

mean ¢ 6

meteoren : 2

sterien (~ubbel,veranderlik) : 7
nevels : 4

Onder onze lefen zin er 7 met telescoop.le anceren zijn van plan
er een aan te schaflfen.

We krijgen de incruk Afat jullie over het algemeen wel tevreden
zijn met ons werk.Dit Afoet ons genoegen.
Nu kemt onze mening over de leden

Pe mees ten zin wel actief maar sommigen latea maar weinig
van zich horen.Verder is er nog een 1lid Ale telkens vergeet
Ade gegevens over Tasco telescopen terug te sturen.

Onze hartelijke fank voor jullie
reacties

Frans,imile en EAfy

PE DONKERE BRGELEIDERS foor E~”y Ebchternach

Een dubbelster bestaat uit twee sterrendie om een gemeenschappelijk
zwaartepunt “raaien.Het kan zijn Ffat cen van Ae begleiders z0
lichtazwak is “at hij niet is waar te nemen.Men kan Ae heldere
ster wel ontfhekken Acorfat zijn massa invloed uitoefend op

de zwaartekrachtverhoufingen in het stelsel wat op zin beurt
weer de baan van 4 e hel”ere ster beinvloedt.le baan van de
heldere ster wordt hierfoor nl.een regelmatige golflin.
Tekent menAeze baan op in fe wijize van fig.Il Adan ontstaat

er een heuvel in fe grafiek als Ade ster zich van Ade aarde
uit gezien voven Ffe helrfere ster bevindt.Er ontstaat een.
dal in fe grafiek als de ster zich "onder" fe heldere ster

bevind.(zie fig.2a en 2b)
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Asn fe hand van lal*wurl re wagrneminsea Xan men Ade massa

van “Ae ncoféster en de baan varn om “e hoofdster
vaststellen.In 1961 maakte profe“qor van Kamp bekend Aat
de ster van Barnard omcirkeld word Aoor tenminste twee

, planeten(ongeveer zo ¢root als Jupiter).Te dfwjkingen in

' Ae hygo+hotischo rechte baan v/* ster waren op foto! ‘
genaakt Aoor prof.van Kamp slechts I3 hiCP’UlZGhﬁote mllllmeter

. groot ! Te voornuamste begleiders Ale men tot nu toe heelt
ontdekt van sterren zijn ¢

a)van Sirius - ontdekt Ffoor A.Clarke in 1862
b)van rrocyon — ontAckt Aoor Lick in 1896
c¢)van 61 Cygni

d)van 70 Ophiuchi

e)van Barnard - onthekt foor van Kamp 1n 1861

Het bestaan van /e “onkere heg lOLFers,hctzu planeten ,hetzi)
zeer lichtzwakke en bina uitg oﬁoofﬂo sterren,laat ons
veronderstellen fat er in Ae melXweg anﬁere zonnestelsels
. et plancten bestaan,misschien zelfs met gunstige levensa
voorwaarfen.Qok vergroot Ait onze hoop op leven buiten

ons eigens zonnestelsel. Tekeningen en bewerking van

I'rans Schoffelen

lie Newtonreflector

De Newtonreflector is,zoals de naam gl zeglt,een spiegel-
telescoop.llewton, die ook aantoonde waarom de planeten
bewegen,kwvam op het idee pom,inplaats van een lens,een
spiegel als objectief te kzxgebruiken.Dit heeft ondermeer
als voordeel dat er geen kleurfouten ontstaan doordat de
op de spjc 25el vallende lichtbundel niet gebroken wordt
en dus ook niet geschift in de verschillende Kkleuren.
den ander voordcel is dat de spiegel ondersteund kan wor-
den zonder dat dit nadelige gevolgen heeft op het scheidend-
vermogen.len nadeel is dat in de lichtweg een klein vang--
splegeltje moet komxen om de door de spiegel werkaatste
lichtstralen naar de buitenkant van de kijker te leiden

' “waar het oculair en het oog zijn.Het oculair heeft dezelfde
functie als in de refractor.Op de hier onder afgebeelde
schematische tekening is A het objectief(de spiegel)

| mc B het vayngspiegeltje(of prisma)
* C het oculair .
*\““““wmwﬁNie _ De spiegel kan tot zeer grote
LA,,_ ‘E afmetingen geslepen worden.ER.
g is wel een grens in het gebruik,

de atmosferische bewegingen wor-

den n.l. nogal zichtbaar bij een grote objectief middelijn,
~de grootste Westerse reflector is de Mount Palomar ki jker,
met een oplevel doorsnee va n 500 cm.In Rusland is een
600 cm ki jker in aanbouw(mlsschlen nu al voltooid).
Dit was het wel weer voor deze keer
de volgende keer wil ik wat van de
Kutter-en Cassegraintelescoop.OP-
en aanmerkingen wil ik graag weten:
bel op of schﬁlgf even.
, Michiel Klaren.
' Vogellaan 20.
Boskoop.
Tel., 01727-3772


http:Cassegraintelescoop.OP
http:worden.ER
http:refractor.Op
http:NNJ{gebruiken.Di
http:Juviter).Pe
http:vasts~ellen.1n

BOEKRECENTTIE

PTV-ATLAS zur Astrncmice
Tateln und Texte
las

Mit Sternatla

Joachim Hermann
Grafische vormgeving :
Harald und Ruth Rukor

2e Ausgabe 1974

Weer een uitzonferlijk goed boek

handbocken Ffle ik ken is

ISBY 3-42%-03006-2
Deutscher Taschenbucnverlag
GmbH & Co.XG Minchen

Prukkerei : C.H.Beck'sche
BuchArukkerei,
Nordlingen

Preis « TM 9,80

Op Volksterrenwacht Simon Stevin

f 17,00

feze keer.Van al de

het beste.le sterrenbeelden

atlas ven Klepésta is vergeleken bij Aecze practische en
zeer maol vitgevoerde pocketl niet z0 goed.De goed

opgestelde DUITSE teks

kan voor ecn tweede jaars

ieerling van HAVO,HAVO en VWO geen problemen opleverecen.
Het boek telt 287 pagina's waarvan precies dc helft
ia gevult met prachtig uitgevoerde tabellen,tekeningen

~kaarten of andere illustraties

en allemaal in kleur.

Pe kleurendruk en fe ~uidelijke vormgeving van tekeningen
etc.geven het boek klasse.Hieronder vinden Jjullie cen
opsomaing van enige onderwoerpen fie fan weer,gesplits in
andere onderdelen nauwkeurig besproken worden.De ster atlas
bespreekt alle sterrenbveelden afzonferlijk.Sterren tot

e helderheid 6 worden vermeld.In de tekst wordt gzeer

strikt en Auidelijk gewezen op

veranferlijken(periodes etc.)

dubbelsterren(boogafstand,afstand,helderheden) nevels,
galactische stelsels,en de helfersle sterren.

Het boek puilt vit van Ae tabellen,wetenswaarfigheden

en gegevens.De graficus Bukor en zijn vrouw hebben prachiig
werk geleverd.Papierformaat (blafzijde) is II cm bij I8 cm.

Uit de inhoudf : Geschiedenis van fe astronomie
Instrumenten en oncferzoekingsmethorfen
Sphérische astronomie
Hemelsmechanica
Planetensysteem
Kometen,meteoren en interplanetaire materie
Opbouw van Ae sterren
Instellaire materie
Ontstaan en ontwikkeling van Ae sterren
Extragalctische ruimte
Kosmologie

Steratlas

Waardering : 9

Een uiterst interressant en handig boek.Zingeld waard !
Af en toe wat wiskunAige kennis vereist maar niet
noorfzakelijk.Over het algemeen voor iedereen geschreven !

Frans Schoffelen I975

PDit is Ae vrije mening van de
refactie.Reacties op Aeze
recentie zijn welkom.
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12333 18 OOK AL NOADZ13 VOCISTE nINT!
Als er nongst de Actde eon plancet in ona gommestelsel is waaropwo ecn veorm van lovon

kumnen verwvachien, den iz hot lizrs wel.
En &l zou er gean corspronkelijk loven op liars zijn, dan is hot toch do moite wanrd

na to gnong of

1 @r ondor bepaslde cnstandisghoden in leven kurmien blijvon. He

hebbon op de mann al bewvozen, dat dat kan., vat weton ve eipgemlijk al van lers
3 s - - 2 2 lempt - Yy
“at valt nese Al enkele ecuwon hobbon mensen door sterke kijhors noar de plencat gaw

gotuurd, lict s *ci*~}ﬂaron.n-u.uz v metingn nasy do sanengtelling ven de aimesfeor
en do boden gedazn, En tenslotiec hobben do Russen en Amerikancn hun ruintoverkennors

neay de ploneat gozondon., Wij woicn dat lMays eon bhol vol mot kroters isy mot eon daos

kring (2ij het cen zcow ijle ) en met grote gobiden diec uit eon roodachiige siconsoort
bestacn. ¥ij kennen do afstand von Hevs tot de sonr geniddeld 228 wiljoen ko. (narde
zon 149,5 niljoen kma), on wii veten, dat do serde en Mors clkaar eons in de twoe janr

o

botrolirelijk dicht nadoren, de afstond schommelt den tussen de 56 en 99 miljoen k.

o

Oudat beide Plansten hun elgon elinsen treklenrond de zon, is ccn rois van do hards

fors in eon rechic 1ik onnogelijke. Ook hier goldt weers wanner Je van de fovds uo
et jo aansturen op eon beopaslde plelk waar laxs op een bepagl tijde

o manier logt een Harinor- verkenningsvoertuviz tijdens zijn

geen 56 of 99 miljeon kme af, masr ongmoveer 400 milicen

mazl zovoel als de alsiond von de Aorde nant de nmaani Het felt dat do Acvrde en Mavs

aillobol clizkeloars zijin, hecdt ovorigons veeor larsreisigors ecn vorvelend govolgs

vernere jo eonmoal op do rode plansest bont noorgesircken en Jo er jo wenk hebi godann,

son wachten eexr de positic von Aarde en lars gunstig is voor de teius

.

Dat weten wo dus al alllenaale. Hoar heel weol ding@n veten ve nog niet = en dat is cr
ds aanleiding toe, cdat in 1965, 1969 en 1972 Anerikoonse MHariner verkonners op €3N0w
ditie zijn gogeane lict kijkers reormelijk hoe stzrk ook, valt er Hers gevoonwes te
veinig te ontdeklkon. Dat is uniet zo vorvonderlillkes wouneer mars zo dicht mopgelijk bij
de Azrde staaty is hij voor ons oog masrecn hesl klein schijfje, even groot als ecn
dubbeltje ov 124 n.!
Deze moilijke bokijltbaarhiid heeft door de jJjoren heen tot nogel vat fabelijes ovor
Hars gelcid. de moest befoamde legende vorm hooft gelecf¥ rond de Mars kanalon,
1

die de itzlicanse sterrenkundige schiaperalli in 1877 op de planest meende $o ontdoke

v}

ken, Hat hij zag waron vasc donkers lijnen: nij dacht dat do liarsbevonaers ze hadder

acngelegd om hun uitgedroogio aklkers te bevloeien. In desze lijn veortdenkend sag mon

~in groend verkleuringon oerwouden en in witte tinten wolken en ijs. Er zou dus water

zijnllatere onderzoekingen hebten acngetoond dat er inderdazd wel vater is. Te si0r=
renwacht van do universiioit van Texasheoft in 1969 berckend, dat er zelfs 4 kubiske

kn vater is op iarss maar deze hoeveolheid bovind zich alz danp in de Atmosfesr,

Rob Loonen 1975
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Cp 14 Jonmuadi 1201 wevrd &e ecconte volkosterrenwaent in Naderlond
officidel geopend door Trof.Drditlinazert.Deze Qlﬂrrgnvpvhcgﬂﬂ 10emd
pnacr de nederlandse gelecrde Simon Stevin (1548--1620),heeft de popular

rlsering ven sicrrenkunde on ruimte-onderuoek als voornazmste docl.

Deye sterrenwacht heeft in de loop dox jaren cen grote bekendheid ver-
wvorven,hetgeen blijkt vit het zantal bezoekers:in 1974 wméér dan 18.000
Bijna 10 jear long was de stervenwacht gevestigd in het plaztsje Ouden-
bosch.In 1970 voird de nicuwe sierrenwacht in Howven hetrokken,

Zi) beschilt over cen terrein ven 2 ha,midden in ccn recroa’tiegﬁbiedc
De sterrenwacht heeft de beschikking over uitgebreide apparatour.Hoewel

de verschillende instrumenten ook voor wetenschaprpclijk werk gebruiki

worden =ijn ze in de ecrsie plaats bodoeld om bezcelers te tonen op welke

wijze sterrenkundigen hun informatic over het heelal vexkrijgen.

In de obserxvatiekoepel stoot cen zogenzamde Maksutow--telescoov,cen spile«

gelkijker met een opening ven 310 mmchan deze grote kijkew zijn verschi
lende hulpinstrumenten bevestigizevenals een astrocamera voor sterren-
fotografie.

‘In het hoofdgebouw van de siterwenwacht ig een perasnente lentoonstell
over sterrenkunde ingericht.Tevens is er een projectiezaal voor ¢2a.89
personen voor het vertonen van films en dla'so

Hier bevindt zich ook het Copexnic s~p1anetar1um,een kostbaar instrument
waarnee een grootv zantal hemelverschijnselen nagebootst en verduidelijis
kunnen worden,

De volkssterrenwacht beperkt zich niet tol de optische sterrenkunde.
Een in 1959 opgerichte afdeling radio-astronomie heeft tot doel het pu~
bliek te informeren over ecen vrij jonge tak van astronomisch onderzeelk,
de radio~sterrenkunde.Het belengrijkste instrument van deze afdeling is
- een radiotelescoop met een schoteliniddellijn ven 7,5 meter,

In deze radiokamexr staen ook enkele spparaten die niet zo zeer met radi

sterrenkunde te maken hebben,ir is o.a. een zeer nauvkeurige elcctronis

klok en een A,P.T.-station.let dit laatste apparaat is het mogelijk sige

nalen van weersatelieten op te vangen en om te zetten in foto's.,
sterrenvacht staat in verbinding met alle andere sterrenwachien ter

wereld,en met een groot aantal rekencentra,

Rob Loonen I975
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De Kutter en Cassegrain telescoop.

De kutter en deCassegrain telescoop hebben drie dingen gemeen:
het zijn beice reflectori,ze hebhben beide eecn holle coniegel als
hoofdepierel en cen bolle als vangspiegel en ©tij beide lypes zit

. de waarnemer achter de telescoop,
Bij de Cassegrain telescoop concentreert de hoofdspiesgel het licht
in een achter de vangspiegel gelegen punt(vunt D),de vangspiegel

» doet deze Lichlstrolen weer ult elkosr Jopen en ricat ze op not
gat in de hoofdspiegel wear-
door ze near het oculair goan.
let systeem van een holle en
bollespiegel vergroot de prac-
tische brandpunteafstand.
Er bestant ook nog cen Cacse-
grain-lewton telescoop, ook ‘
wel telescoop van Coudé ge-
noemnd,deze heefl een stralen-
gang als in fig.2:het versoch-

.il met de gewone Cassegraoin
telescoop bestaet hierin dat
het licht niet door de hoofd-
spiegel gaatl maar door ecn
vliakke spiegel nesr het in de
buiswand gerzakte gat wasrna
het licht weer gewoon door
het oculair gaat.Deze beide

' telescopen hebben de nadelen
van clke gewore raflector,
de vangspiegsel en zijn ophangs-
ing neemt licht weg.
De Kutter telescoop kent dit
nadeel niet daar de vangspie- .
gel een hoek maakt met de A=de hoofdspiegel. ¥F=le vlekke spiegel
hoofdspiegel en zich niet in B=de vangspiegel. éie de lichistralen
de stralengeng bevindt.(zie C=het oculair. naar netcc.werpt.
fig. 3)De hoeken tussen de D=het brandpunt ven het objectief

Pz beide spiegels brengﬁ bij e=de buis. - - o

WWonnauwkevrige pleatsing grote beeldfouten mct zich mec,dooreen,door

de heer Xutter uitgevonden,:cex en alfstand tussen de spiegels worden

deze fouten opgeheven.Bij objiectief middelijnen van 15 cm komen er

echter weer andere fouten te voorschijn,bi] plastsing ven een plat-

bolle lens worden ook deze fouten weg genomen.

Kortom twee tamelijk onbekende telescopen die toch wel de aandacht

verdienen!VOOR VRAGEN EN OPVMERKINGEN :BEL OF SCHRIJF EVEN!

Michiel Klaren
" Vogellaan 20 Boskoop
tel 017273772
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coschiedenis van Ae maan
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et als fe aarde heeft ook /¢ maan cen ontstaansgeschiedenis
Aie miljarden jaar terug gaat.Teze tijd kan men net als

' men 11 Dy ﬁe aarﬁe Aoet,in vakken verdfelen.

% Leze perioden,”ie ieder gekenwerkt worfen Aoor bepaa]“o

* gebuurtcnvs_en hebben namen.Op aarde ziin Ait Adzolcum ,%ozoicum
b Paleozoicum,itesozoicum en Ae tii7 waarin wij nu leven.

Dit zoicum heeft bebtrekking op het “ierenleven.
Tasr A4it op Ae maan niet voorkwam en xomt heeft men de
periofen azngeduid met "seleen" wat muzn betekend.

In den beginne ,het Archaeoseleen waarvan Re Auur overigens
onbekend is,ontstond® fde maan en werd feze ingevangen in
eenn baan om de aarde. i nafer” Ade aarfe tol op 30.000 knm
en haar korst was in “ie tijd kouA,vast en opgebouwd uit
lunariet.In fe tweede pnrioﬂe het Proteroseclieen Ffat ca.
I100.000 jaar Auurde ontstonden er vlekien en ringbergen.
q. Voorbeelden hiervan ziin Mare Nubium en Nectaris.
Het Mesoseleen,”e ferfe periofe “uurfe ook ca.l00.000 jaar
wordt vooral gekenmerkt dooor het ontstaan van Ff¢ Mare
Serenatis en van Mare Imbrium en hadr omgeving.le vlakten
worden befekt met lunabase.loor Ffeze vloed van Lunarbase
(lava) worden kraters als Teslan”res en Baily bedekt en
krijgen fe vorm van spookkraters (Krater waarvan fe ringwallen
niet geheel zichtbaar is.) Ook ontstaat in “eze tijA het
3 rooaster (het stelsel van voorkeurrichtingen : richting

Aie gebergten en ~alen bij voorkeur volgen vanwege vorm
van fe maankorst) en een ijle maanalmesfeer.
In fde laatste periofe,helt Telcoseleen,”at ongeveer 4 miljard
jaar duurde en ,aarﬂ,onuuuaan vooral fe huifige stralenstelsels
als Tycho en Copernicus.De resten van " e dtmOSLGGT verdwinen
nu voorgoed in he’t heelal en fe vorming van het oppervlak
gaat Aoor, Aoor Ae kosmische erosie.In Ffe stollenfe lavavlakten
ontstaan Aoor ontgassing koepelbergen en Aoor stolling
de heuvelruggen en rillen.

Frans Schoffelen I975

De verdeling van e massa in ons zonnestelsel

Onfanks het feit fal we als we het heelal beschouwen we Ade
indrux krijgen ~at ons zonnestelsel onnoemelijk vol is van
materie is fit niet waar.Het zonnestelsel bestaat uit

q

h a.lDe zon,een ster.
b.Negen planeten : Mercurius,Venus,Aarfe,Mars,Jupiter

. Saturnus,Uranus,Neptunus,Pluto
c.?%% manen of satellieten ﬂle om “eze planeten Aragien.
d.Duizenfen planetoifen.

e.lMil jareden van kometen “ie af en toe naar /e zon worden
getrozken of periofieke xometen. )

f.Ontelbaar groote aantallen meteoroifen en micro-meteorciden.
Hoe weinig fe interplanetaire materie nu on“anks feze indruk
wekkende opsomming is blijkt wel uit volgende massaverdeling
van ons zonnestelsel
100_% massa van het zonpestelsel
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. 99,86 % massa van fe zon

0,13 % massa vanfe planeten
. 0,0I % massa van de resterende hemellichamen
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